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Wprowadzenie

Inicjatywa stworzenia planu adaptacji do zmian klimatu dla
Miasta i Gminy Skawina jest kluczowa w kontek$cie skutkéw, jakie przynosi
globalne ocieplenie i zmiany klimatyczne. Plan ma na celu przygotowanie
spotecznosci lokalnych na ré6znego rodzaju wyzwania zwigzane ze zmianami
klimatu, takie jak ekstremalne zjawiska pogodowe, susze, powodzie czy
zagrozenia dla zdrowia publicznego. Zmiany klimatu zachodzg relatywnie
powoli w skali zycia cztowieka, cho¢ juz obecnie zauwazono wigkszg
czestos¢  wystepowania  ekstremalnych  zjawisk  atmosferycznych.
Ksztattowanie miasta i gminy — ich zabudowy, infrastruktury technicznej,
zielonej oraz bfekitnej to réwniez dtugotrwaty proces. W zwigzku z tym dla
dokumentu strategicznego MPA przyjeto horyzont 2035 roku .




Pierwszym krokiem w opracowaniu planu adaptacji dla miasta i gminy jest zazwyczaj
przeprowadzenie oceny ryzyka. To pozwala zidentyfikowaé obszary najbardziej narazone na skutki
zmian klimatu oraz okresli¢ istniejgce juz lub potencjalne zagrozenia dla mieszkancéw, infrastruktury,
gospodarki lokalnej, czy srodowiska naturalnego.

Kolejnym etapem jest zaangazowanie lokalnej spotecznoéci, wtadz gminy, ekspertow z réznych
dziedzin oraz organizacji pozarzgdowych w proces planowania adaptacji. Przeprowadza sie konsultacje
spoteczne, warsztaty, czy spotkania majgce na celu zebranie informaciji, potrzeb, pomystéw i sugestii
od mieszkancéw.

Nastepnie na bazie zebranych danych i analizy ryzyka tworzony jest sam plan adaptacji. Zazwyczaj
obejmuje on szereg konkretnych dziatan i strategii dostosowawczych, ktére mogg by¢ wdrozone na
poziomie lokalnym. Moga to by¢ dziatania majgce na celu ochrone infrastruktury przed skutkami
ekstremalnych zjawisk pogodowych, zwiekszenie zielonych terendw w miescie czy edukacja
mieszkancow na temat zmian klimatu i sposobéw ograniczania ich wptywu.

Kluczowym elementem wdrazania planu adaptacji jest monitorowanie postepéw i ocena skutecznosci
podejmowanych dziatan. Plan musi by¢ elastyczny i podlegac regularnej aktualizacji, aby dostosowywac
sie do ewolucji zmian klimatycznych oraz potrzeb spotecznosci lokalne;j.

W ramach Planu Adaptacji zaplanowano dziatania stuzace zapewnieniu zabezpieczenia
mieszkancow miasta i gminy przed skutkami ekstremalnych zjawisk zwigzanych ze zmianami klimatu,
zwiekszeniu dostepnosci do infrastruktury ustug publicznych przystosowanej do zmian klimatu,
uporzgdkowaniu gospodarki wodami opadowymi, tworzeniu struktur przestrzennych odpornych na
zmiany klimatu, a takze podniesieniu swiadomosci spotecznej dotyczgcej probleméw adaptaciji.
Dziatania adaptacyjne podejmowane bedg na wielu polach. Dotyczg systeméw ostrzegania o
zagrozeniach wynikajgcych ze zmian klimatu, edukacji na temat zagrozen, ich skutkdéw, dobrych praktyk
adaptacji oraz organizacji miasta i gminy , instrumentéw planowania rozwoju, w tym planowania
przestrzennego oraz funkcjonowania stuzb miejskich. Polegajg one takze na podejmowaniu dziatan
technicznych realizowanych w przestrzeni miasta i gminy.

Skutecznos$¢ dziatan adaptacyjnych zalezy w duzym stopniu od zaangazowania w ich realizacje wtadz
lokalnych, stuzb miejskich, mieszkancéw miasta, organizacji spotecznych oraz przedsiebiorcow.
Zaangazowanie to pozwoli skutecznie dgzy¢ do zapewnienia wysokiej jakosci zycia mieszkancow i
efektywnego funkcjonowania gospodarki w warunkach zmian klimatu.

Waznymi aspektami na ktére zwraca uwage Plan Adaptacji to przede wszystkim:

® Ocena ryzyka i identyfikacja obszaréw narazonych na skutki zmian klimatu: Pierwszym
krokiem jest zrozumienie, ktére obszary gminy sg najbardziej podatne na skutki zmian klimatu,
takie jak powodzie, susze, ekstremalne temperatury czy problemy z iloscig wody pitnej.

® Zréwnowazony rozwOj przestrzenny: Opracowanie plandw zagospodarowania
przestrzennego uwzgledniajgcych zmiany klimatyczne. Moze to obejmowaé ograniczenia
budownictwa w obszarach wysokiego ryzyka oraz promowanie budownictwa zgodnego z
zasadami ekologicznymi.

® Zarzadzanie wodami opadowymi: Inwestycje w infrastrukture zapobiegajgcg powodziom
poprzez stworzenie systemoéw retencji wodnej, urzgdzen odprowadzajgcych deszczéwke, czy
ochrone brzegow rzek.



® Edukacja i Swiadomos¢ spoteczna: Wigczenie programéw edukacyjnych na temat zmian
klimatu do szkét, organizowanie kampanii informacyjnych dla mieszkancéw oraz promowanie
zachowan proekologicznych.

® Innowacyjne rozwigzania i technologie: Wspieranie badah nad innowacyjnymi
rozwigzaniami technologicznymi, ktére mogg pomoéc w adaptacji do zmian klimatu, na przyktad
poprzez rozwoj energii odnawialnej, zrownowazonych systeméw transportu czy budynkéw o
mniejszym wptywie na srodowisko.

® Wspolpraca i partnerstwa: Nawigzywanie wspoétpracy z innymi gminami, organizacjami
pozarzgdowymi oraz instytucjami rzgdowymi w celu wymiany wiedzy, doswiadczen i zasobow
potrzebnych do skutecznej adaptacji do zmian klimatycznych.

® Monitorowanie i ocena postepow: Regularne ocenianie skutecznosci dziatan podjetych w
ramach adaptacji do zmian klimatycznych, aby mozliwie szybko dostosowaé strategie do
zmieniajgcej sie rzeczywistosci.

Dla uproszczenia i zapewnienia spojnosci niniejszego opracowania, termin ,gmina” bedzie uzywany w
odniesieniu zaréwno do obszaru miasta Skawina, jak i pozostatych terendw wchodzacych w skfad gminy
Skawina. Natomiast uzycie sformutowania ,na terenie miasta” bedzie jednoznacznie wskazywac
wytgcznie na obszar administracyjny miasta Skawina.



1. Charakterystyka
Gminy Skawina

Gmina Skawina pofozona jest 15 km na potudniowy zachéd od centrum
Krakowa, nad rzekg Skawinkg, ktéra stanowi prawy doptyw Wisty.
Powierzchnia catej gminy wynosi 100,156 km2, z czego 20,48 km2 stanowi
miasto. Gmina Skawina lezy w wojewddztwie matopolskim, w powiecie
krakowskim. Od pétnocnej strony graniczy z gminami Czernichow i Liszki, od
strony poétnocno-wschodniej z miastem Krakow, natomiast od wschodu
z gming Mogilany, od strony potudniowo-wschodniej z gming MySslenice, od
strony potudniowej z gminami Sutkowice i Lanckorona, od potudniowo-
zachodniej z gming Kalwaria Zebrzydowska, a od strony zachodniej z gming
Brzeznica. W sktad gminy wchodzi miasto Skawina oraz 16 sofectw: Borek
Szlachecki, Facimiech, Gofuchowice, Grabie, Jaskowice, Jurczyce,
Kopanka, Krzecin, Ochodza, Polanka Hallera, Pozowice, Radziszéw,
Rzozéw, Wielkie Drogi, Wola Radziszowska, Zelczyna. Strategig rozwoju
Gminy Skawina jest zapewnienie dobrego miejsca do Zzycia przez
zrownowazony rozwoj, wspotprace lokalng i ponadlokalng oraz sprawng
adaptacje do zmieniajgcego sie Swiata.



1.1 WSPOLCZESNY KLIMAT REGIONU

Gmina Skawina lezy na granicy dwoéch réznych regionoéw klimatycznych: Podkarpackiego (Brama
Krakowska) i Karpackiego (Pogoérze Wielickie). Znajduje sie w strefie umiarkowanie cieptego klimatu.
Najwyzsze temperatury wystepujg zazwyczaj w lipcu, osiagajac srednio +18,3°C i +17,2°C, natomiast
najnizsze notuje sie w styczniu, oscylujgc w granicach -2,8°C i -3,5°C. Srednia roczna temperatura
wynosi okoto 7,5 — 8,0°C. Roczne sumy opady atmosferyczne mieszczg sie miedzy 675 a 775 mm.
Klimat w okolicy gminy jest tagodny, a wysoka wilgotnos¢ powietrza wynika gtéwnie z intensywnego
parowania z powierzchni rzek, takich jak Wista, Skawinka, Cedron, Gtogoczéwka, Mogitka, Rzepnik,
Wiosanka, oraz z terendw zalewowych i starorzeczy. Sezon wegetacyjny w tym obszarze trwa przez
220 dni, za$ pokrywa $niezna utrzymuje sie od 60 do 75 dni. Wiatry na poziomie gruntu wiejg gtéwnie
réwnoleznikowo, przy dominacji wiatrow zachodnich i potudniowo-zachodnich. W gérnych warstwach

atmosfery, niezaleznie od lokalnego uksztattowania terenu, przewazajg wiatry z zachodu lub potudnia.

1.2. WODY POWIERZCHNIOWE

Obszar gminy potozony jest w obrebie zlewni Wisty oraz jej doptywow tj. ciekow Il rzedu. Gtéwnymi
wodami powierzchniowymi na obszarze Gminy Skawina jest rzeka Wista i jej prawobrzezny doplyw
Skawinka oraz kilka mniejszych ciekéw. Rzeka Wista przeptywa rownoleznikowo z zachodu na wschéd,
przez tereny zielone w potnocnej czesci gminy. Wista cechuje sie rezimem $niezno - deszczowym, z
dwoma okresami wezbraniowymi tj.: wiosennym - roztopowym, zwigzanym z tajaniem pokrywy snieznej,
z kulminacjg w marcu - kwietniu oraz letnim — deszczowym, z kulminacjg w czerwcu- lipcu. Zmiany
srednich miesiecznych przeptywéw w roku hydrogeologicznym nawigzujg do przebiegu opadéw i
topnienia pokrywy $nieznej. Wista odznacza sie duzg zmienno$cig przeptywow. Zlewnia bezposrednia
Wisty obejmuje niewielki pas gruntéw wzdtuz jej koryta. Na potudnie od koryta Wisty biegnie réwnolegle
do niej Kanat taczanski, zwany tez Kanatem tgczany - Skawina, bedgcy elementem Drogi Wodnej
Gornej Wisty i tgczacy sie z Wistg na terenie gminy ok. 1,5 km przed ujsciem Skawinki. Przecina on na
osi wschdéd - zachdd fragment zlewni Wisty od Rudna do Skawinki. Pomiedzy Wistg, a Kanatem
tgczanskim znajduje sie sie¢ mniejszych kanatdw i ciekdw tgczacych sie ze sobg. Gtéwne naturalne,
prawobrzezne doptywy Wisty, odwadniajgce teren gmin to:

- Kopytowianka,

- Potok Pozowicki,

- Sosnowianka wraz z Zelczynka i innymi doptywami,

- Doptyw spod Borku Szlacheckiego,

- Sidzinka, ktérej ujscie do Wisty znajduje na terenie Krakowa,

- Skawinka.

Drugim, co do wielkosci ciekiem jest Skawinka, z odcinkiem zrédiowym Harbutéwka. Skawinka jest
prawobrzeznym doptywem Wisty, o dlugosci 33 km. Jego zrédta znajdujg sie pod goérg Chetm w

Beskidzie Makowskim. Skawinka to ciek Il rzedu, ptyngcy z potudnia na poétnoc przez tereny wsi Wola
Radziszowska, Radziszéw, Rzozéw i Skawine. Za Skawing skreca na poinocny- zachod i wpada do
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Wisty w odlegtosci okoto 3 km od centrum miasta. Do Skawinki na terenie gminy wptywaija cieki lll rzedu,
takie jak:

- Cedron - lewobrzezny doptyw Skawinki odprowadzajgcy wode z czesci terenu Woli Radziszowskiej,

- Mogitka - lewobrzezny doptyw Skawinki odprowadzajgca wode z Grabia, Polanki Hallera, Jurczyc i
Gotuchowic oraz pétnocnej czesci Woli Radziszowskiej,

- Wiosanka - prawobrzezny doptyw Skawinki odprowadzajgcy wode z czesci Radziszowa,
- Czekajéwka - prawobrzezny doptyw Skawinki odprowadzajgca wode z potudniowej czesci Skawiny,

- Pasieka - prawobrzezny doptyw Skawinki odprowadzajgca wode z potudniowej czesci Lasu
Bronaczowa,

- Rzepnik - potok o dtugosci 10,5 km odprowadzajgcy wode z pétnocnych terendw Skawiny, zrédta
potoku znajdujg sie w pétnocno- zachodniej czesci Mogilan, w lesie ,Debina”, wpada do Skawinki tuz
przed jej ujsciem do Wisty.

Zachodnia cze$¢ gminy jest odwadniana przez ciek Il rzedu - Sosnéwke, odprowadzajgcy wode z terenu
Wielkich Drog i Facimiecha. Do Sosnéwki wptywajg mniejsze cieki odwadniajgce Krzecin i Zelczyne.
Cieki na obszarze gminy sg ciekami podgérskimi, a ich wodostany, wskutek znacznego wylesienia
terenu i zmniejszenia jego retencyjnosci, wykazujg duze wahania uzaleznione od czynnikdéw
atmosferycznych. Zwykle najwyzsze wodostany obserwuje sie po wiosennych roztopach oraz po
gwattownych ulewach letnich, natomiast nizowki wystepujg w okresach suszy letniej i w jesieni
(wrzesien, pazdziernik). Szybki przybor wod i szybkie ich opadanie zwigzane jest z intensywnym
sptywem liniowym i powierzchniowym, zwtaszcza w rejonie pogorza.

Podmoktosci terenu wystepujg w dnach mniejszych, ptaskodennych dolin, rozcinajgcych brzezne partie
Pogdrza Wielickiego oraz w starorzeczach i zagtebieniach powierzchni teras Wisty i Skawinki.

Na terenie gminy znajdujg sie 174 state lub okresowe zbiorniki wodne. Brak jest naturalnych jezior.
Wiekszos¢ zbiornikow to drobne stawy (naturalne lub pochodzenia antropogenicznego), a takze
starorzecza wystepujgce w strefie zalewowej Wisty i Skawinki. Zaledwie pie¢ zbiornikdw posiada
powierzchnie wigksza niz 1 ha. Sg to:

- zbiornik o pow. 3,59 ha w poblizu kolonii Sarnionki w miejscowosci Ochodza,

- zbiornik o pow. 2,48 ha na pétnoc od obwodnicy Skawiny, miedzy ulicami Zwirowg, Piastowskg
i Podwale,

- zbiornik o pow. 2,43 ha na poétnoc od ul. Piastowskiej, miedzy Skawinka, a wytwornig betonu,

- zbiornik o pow. 2,15 ha przy ul. Spokojnej w miejscowosci Wielkie Drogi, na pétnoc od kanatu
taczanskiego,

- starorzecze Skawinki o pow. 1,58 ha w Parku Miejskim w Skawinie.



1.3. ZLEWNIA RZEKI SKAWINKA

Zlewnia rzeki Skawinka zostata bardziej szczegdlowo przeanalizowana jako najwieksza rzeka
stanowigca zrodito wody pitnej na terenie samorzadu.

Warunki klimatyczne

Zebrano dane dobowe z wielolecia 1992-2019, ktére zostaly réwniez wykorzystane do obliczen
dotyczgcych bilansu zasobdéw wodnych zlewni. W analizowanym wieloleciu zlewnia Skawinki
charakteryzowata sie wysokimi sumami rocznymi opadu catkowitego, przy jego dos¢ znacznej dynamice
zmian ( Rys.1 ). W zdecydowanej wiekszosci lat w tym okresie, opad catkowity ksztaltowat sie w
granicach od 600 do 1000 mm, a wartos¢ srodkowa nieznacznie przekroczyta 800 mm. W najbardziej
mokrym z lat tego okresu, roku 2010, suma opadu przekroczyta 1300 mm. Na podstawie uzyskanych z
modelu SWAT wartosci opadu catkowitego i ewapotranspiracji rzeczywistej, obliczono Klimatyczny
Bilans Wodny (KBW) jako réznice pomiedzy tymi elementami bilansu. Ponizsze rysunki prezentujg
graficznie uzyskane dane w uktadzie rocznym oraz wieloletnim.

900
800
700
600
__ 500
£
£
400
300
200
100II I I I I
0
o Mmoo N O M~ 00 9 = NN g YW >~ 00 0 = N M S W M~ 0;
S O S O v v O & © o 2 2 < < o 2 2 2 A 4 4 4 4 o4 4 =4 < -
g T ¢y v v v O O o © ©C O o OO C O O O o o o o o o o Qo o O
L T I I T I O I I o' N o AN o BN o I o I o A o A o A o' N o S o I o AN o Y oY A o I o ¥ B ot B o NN o Y oV
Lata

Rys.1 Klimatyczny Bilans Wodny (réznica miedzy opadem catkowitym a ewapotraspiracjag rzeczywistg) w zlewni
Skawinki w latach 1992-2019
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Rys. 2. Srednie miesieczne (mediana) sumy opadu catkowitego oraz ewapotraspiraciji rzeczywistej w zlewni
Skawinki w latach 1992-2019

Uzytkowanie terenu

Wedtug BDOT10k (geoportal.gov.pl) znaczng czes¢ powierzchni zlewni Skawinki zajmujg lasy,
zadrzewienia i zakrzewienia (tgcznie ponad 38%). Nastepna pod wzgledem udziatu w powierzchni klasa
obejmuje zbiorowiska trawiaste, w tym takze tereny rolnicze takie jak taki i pastwiska (tgcznie ponad
25%). Grunty orne wystepujg takze na znacznych powierzchniach (prawie 23%zlewni). Tereny
zurbanizowane zajmujg prawie 13% powierzchni zlewni, przy czym dominuje w$rdd nich zabudowa
jednorodzinna (10% pow. zlewni), a najsilniej przeksztatcone tereny przemystowe zajmujg niecaty 1%
powierzchni zlewni i skupione sg w jej dolnej, péinocnej czesci - w miescie Skawina.
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Rys. 3 Uzytkowanie/pokrycie terenu w zlewni Skawinki — mapa (na podstawie BDOT10k)

Zdecydowana wigkszos¢ powierzchni zlewni (ponad 91%) pozbawiona jest jakichkolwiek uszczelnien.
Wsrdd terendw o ograniczonej przepuszczalnosci w zwigzku z obecnoscig zabudowy i nawierzchni
utwardzonych dominujg obszary uszczelnione w zakresie 11-40%. Obszary o bardzo wysokim stopniu
uszczelnienia tj. powyzej 60% stanowig tylko 0,96% powierzchni zlewni.

11



|
Rys. 4 Stopien uszczelnienia powierzchni zlewni Skawinki - mapa

Warunki hydrologiczne

Zlewnia Skawinki ma dobrze rozwinietg, symetryczng sie¢ hydrograficzng. Rzeka gtéwna, Skawinka, o
przedbiegu potudnikowym, ma po jednym znaczgcym doptywie prawo- (Gtogoczéwka) i lewostronnym
(Cedron) uchodzgacym do niej w jej Srodkowym biegu. Oba gtéwne doptywy majg przebieg potudnikowy
w gérnym biegu, ktéry zmienia sie na réwnoleznikowy w ich dolnych biegach. Taki uktad sieci rzecznej
wplywa sprzyjajgco efektywnemu odprowadzaniu wéd opadowych. Charakteryzuje sie naturalnymi
warunkami sprzyjajgcymi wystepowaniu zagrozenia powodziowego. Wigze sie to z wystepowaniem
deszczy o duzej intensywnosci (tzw. deszcze rozlewne i nawalne), niskim poziomem retencji
powierzchniowej, a takze ograniczonym poziomem retencji gruntowej, jak réwniez znaczgcymi
spadkami terenu sprzyjajgcymi szybkiemu sptywowi powierzchniowemu i krétkim czasom koncentraciji.
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Rys. 5 Mapa sieci hydrograficznej w zlewni rzeki Skawinki

Gleby

Na obszarze zlewni przewazajg (ponad 50% powierzchni) gleby wytworzone z lesséw réznych
rodzajéw. Kolejng powszechnie wystepujgcg grupa sg inne gleby pylaste (32%). Wymienione gleby
posiadajg wysokie zdolnosci retencyjne, ale w warunkach duzego uwilgotnienia sg podatne na erozje
wodng. Jak pokazuje mapa tgcznie gleby stabo i bardzo stabo przepuszczalne zajmujg okoto 80%
powierzchni zlewnie przy zatozeniu, ze w lasach (gdzie nie udato sie pozyskac¢ informaciji o glebach) sa
gleby o wiekszej przepuszczalnosci.
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Rys. 6 Zgeneralizowana mapa przepuszczalnosci gleb (zrédta: opracowanie SGGW)

1.4. TERENY ZALEWOWE

Zgodnie z mapami zagrozenia powodziowego (MZP) wykonanymi przez Krajowy Zarzad Gospodarki
Wodnej, w zasiegu obszaréw szczegdlnego zagrozenia powodzig obejmujgcych tereny potozone w
zasiegu zalewu wodg Q1%, Q10% oraz teren miedzywala, znajdujg sie grunty potozone w potnocnej i
wschodniej czesci gminy wzdtuz Wisty oraz wzdiuz pétnocnego odcinka Skawinki. Dla potudniowej
czesci Skawinki oraz Cedronu, nie wykonano nowych map zagrozenia powodziowego. W zwigzku z
powyzszym, na terenie tym obowigzujg nadal zasiegi obszaréw zagrozenia powodziowego wyznaczone
w opracowaniu ,Wyznaczanie terenéw zalewowych — bezposrednich oraz potencjalnych (na skutek
awarii obwatowania) dla rzek Wista, Skawinka, Cedron i Sidzinka na obszarze administracyjnym miasta
i gminy Skawina”. Najwieksze splywy wod odnotowywane sg w tym regionie w czasie wiosennych
roztopow, jednak odptyw ten jest roztozony w czasie. Najwieksze wezbrania, podtopienia i powodzie
wystepujg gtownie latem i sg zwigzane z gwattownymi opadami deszczu, szczegdlnie w terenach
gorskich i podgorskich. Ze wzgledu na ptytkie zaleganie wod podziemnych przy wysokich stanach wéd
na Wisle oraz przy nawatnicowych lub dtugotrwatych opadach, mozliwe jest wystepowanie lokalnych
podtopien, szczegdlnie w terenach potozonych pomiedzy kanatem tgczanskim a Wistg.

Zgodnie z mapami zagrozenia powodziowego (MZP) wykonanymi przez Krajowy Zarzgd Gospodarki
Wodnej w zasiegu obszaréw szczegolnego zagrozenia powodzig, na terenie Gminy Skawina znajdujg

sie tereny w jej pétnocnej i wschodniej czesci, wzdtuz Wisty i Skawinki.

https://wody.isok.gov.pl/imap kzgw/?gpmap=gpMZP
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Zgodnie z Planem Zarzadzania Ryzykiem Powodziowym dla obszaru dorzecza Wisty (PZRP) —
przyjetym w dniu 29 listopada 2016 r. rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dnia 18 pazdziernika 2016 r.
(Dz.U. z 2016 r. poz. 1841), ktéry zachowuje waznos¢ zgodnie z art. 555 ust. 2 pkt 7 ustawy z dnia 20
lipca 2017 r. Prawo wodne na terenie Gminy Skawina wskazano nastepujgce dziatania:

- Zabezpieczenie przeciwpowodziowe w dolinie rzeki Skawinki (ID 75100):

- Przebudowa prawego watu rzeki Skawinki w km 9+115-9+125, 9+350-9+375 w m. Radziszéw, gm.
Skawina, pow. krakowski (ID 75300).

- Budowa murku oporowego na cieku Sidzinka w km 2+300 - 2+602 (ID: 75422).
- Budowa murku oporowego na cieku Sidzinka w km 2+612 - 2+965 (ID: 75423).
- Budowa murku oporowego na cieku Sidzinka w km 2+317 - 2+730 (ID: 75424).

- Dokonczenie przebudowy watéw przeciwpowodziowych rzeki Wisty w Krakowie: Odcinek 4 - prawy
wat rzeki Wisty od ujscia Skawinki do stopnia Kosciuszko (ID 1_671_W).

Zgodnie z Planem Zarzadzania Kryzysowego Miasta i Gminy Skawina, obszary zagrozone powodzig
obejmujg tereny pomiedzy Wistg a Kanatem tgczanskim, fragment dolnego biegu rzeki Skawinka
miedzy ujsciem Cedronu, a stopniem wodnym w Skawinie oraz cze$¢ dolnego odcinka rzeki Cedron
przebiegajacej przez centrum Woli Radziszowskiej. W przypadku zagrozenia powodziowego rzeki Wisty
teren zagrozony obejmuje 1 tys. ha i ponad 800 zabudowan. Zagrozonych powodzig Skawinki jest teren
o powierzchni 300 ha na ktérym znajduje sie ponad 150 budynkéw. Zalania spowodowane
wystgpieniem wody z koryta Cedronu obejmujg ok. 400 ha i 200 zabudowan. Zgodnie z mapami
obszaréw zagrozonych podtopieniami Panstwowego Instytutu Geologicznego obejmujg one teren
miedzy Kanatem t.gczanskim, a Wistg oraz pétnocno-zachodnig cze$¢ miasta Skawina wraz ze strefami
ekonomicznymi: SOG i SAG.

Na terenie Gminy Skawina, w latach 2010-2021 trzynastokrotnie ogtoszono stan alarmu
przeciwpowodziowego oraz dziewieciokrotnie stan pogotowia przeciwpowodziowego.

Whioski i zalecenia

Obszary zurbanizowane, o duzej gestosci powierzchni nieprzepuszczalnych, sg szczegodlnie wrazliwe
na krétkotrwate intensywne opady, ktére nie mogg by¢ nawet w naturalnych warunkach w catosci
zakumulowane jako retencja (powierzchniowa lub/i podziemna). W warunkach tych nastepuje
gwattowne kumulowanie odptywu/sptywu powierzchniowego, co jest przyspieszone przez udziat
powierzchni nieprzepuszczalnych miasta oraz lokalnych obszaréw o zwiekszonej nieprzepuszczalnosci
potozonych w obszarze pozamiejskim gminy.

Nadmiar wéd w przypadku wystgpienia tak intensywnego opadu powinien by¢ przejmowany przez sie¢
odptywu powierzchniowego (cieki, kanalizacja deszczowa). W szczegdlnosci system kanalizacji
deszczowej petni tu role zapewnienia wtasciwego funkcjonowania miasta. Przy niedostatecznej gestosci
sieci kanalizacyjnej lub niedostatecznej przepustowosci wzrasta zagrozenie wystepowania podtopien
powodujgcych znaczgce straty materialne (uszkodzenia drég, parkingdéw, scian budynkéw, podtopienia
piwnic, etc.). Dodatkowy aspektem pojawiajgcym sie z uwagi na lokalnie duze spadki terenu jest
niebezpieczenstwo osuwisk i tworzenia sie bruzd i wgwozdéw erozyjnych niszczgcych istniejgca
infrastrukture miejskg w tym umocnienia dolin rzecznych. Wrazliwos¢ przestrzeni zurbanizowanej na
opady jest zréznicowana, w zaleznosci od jej parametréw oraz typu infrastruktury.
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Dotychczasowe zdarzenia intensywnych opaddéw deszczu jednoznacznie wskazujg na konieczno$c¢
intensyfikacji dziatan w zakresie gospodarki wodami opadowymi. Rekomendowanymi kierunkami jest:

(1) rozbudowa sieci kanalizacji deszczowej ( w tym réowniez rozdzielenie kanalizacji ogélnosptawnej na
sanitarng i deszczowa) i sieci drenazu szczegdlnie z uwagi na deszcze nawalne.

(2) konieczno$¢ dziatan zwiekszajgcych mozliwosci retencyjne przestrzeni miejskiej w postaci duzych
zbiornikéw retencyjnych, ktérych lokalizacja powinna zosta¢ wyznaczona w oparciu o specjalistyczne
pomiary i analizy hydrauliczne sieci przesytowe] kanalizacji burzowej aby zaprojektowana pojemnosc¢
retencyjna zbiornikdw wraz z przepustowoscig kanatéw ulgi réwnowazyta zagrozenie deszczéw
nawalnych.

(3) wdrozenie dziatan zwiekszajgcych udziat zielono-niebieskiej infrastruktury, ograniczanie przyrostu
gestosci powierzchni nieprzepuszczalnych, wprowadzanie technologii zwiekszajgcych lokalng retencje
— dla przykiadu retencjonowanie wody dachowej na cele nawodnieniowe, zielone dachy,
przepuszczalne tereny parkingowe etc.

(4) Intensyfikujgc dziatania zaradcze nalezy skupia¢ sie na obszarach o wysokim zagrozeniu
podtopieniami. Jednoczes$nie pamietac¢ nalezy o tych obszarach gminy potozonych w zlewni Skawinki,
w ktdrych nie istnieje jeszcze dostateczna sie¢ kanalizacyjna wod opadowych, a w ktérych z uwagi na
ich potozenie mozliwe, iz istniejg ekonomiczne trudnosci z wtgczeniem ich do sieci miejskiej lub gminne;.
Obszary te najpewniej w przyszioSci czeka mniej intensywna niz w okolicach miasta
Skawina urbanizacja. Na obszarach tych zaleci¢ powinno si¢ budowe przede wszystkim zbiornikow
retencyjnych.

1.5. WODA PITNA

System Zaopatrzenia w Wode (SZW) dla Gminy Skawina opiera sie na dwdéch stacjach uzdatniania
wody, szesciu zbiornikach sieciowych wyrdwnawczych na wode pitng, jedenastu hydroforniach wody
pitnej oraz 284,3 km sieci wodociggowej o srednicach od DN100 do DN400.

System Uzdatniania Wody SUW Skawina Qmax d =12 000 [m3/d]

System Uzdatniania Wody SUW Pozowice Qmaxd = 1 343 [m/d]

Obszar zasilania w wode przez kazdg ze stacji uzdatniania w wode, z uwagi duzg réznice
w mozliwosciach produkcyjnych, w ograniczonym stopniu moze by¢ regulowany, tj. zwiekszenie
obszaru zasilania dla jednej stacji, na rzecz zmniejszenia obszaru dla drugiej,
i odwrotnie.

® SUW Skawina
Struktura zasilania w wode surowg jest bardzo skomplikowana i charakteryzuje sie duzg
zmiennoscig zaréwno pod katem iloSciowym i jakosciowym wody. Ujecia dostarczajgce wode do SUW:

o ujecie wody powierzchniowej z rzeki Skawinki, Skawina, ul. Hallerow,

o ujecie wody podziemnej z utworéw czwartorzedowych studnig S-1, zlokalizowane na terenie stacji
uzdatniania wody w Skawinie,
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o ujecie wody podziemnej z utworéw czwartorzedowych studniami nr Sz-1 i Sz-2 z filtrami poziomymi,
Zlokalizowane w rejonie ul. Hallera w Skawinie,

o ujecie wody podziemnej piecioma studniami szybowymi z utworéw czwartorzedowych,
zlokalizowane przy Starorzeczu nr 1 rzeki Skawinki, w rejonie ul. Groble,

o ujecie wody podziemnej studniami szybowymi z utworéw czwartorzedowych, zlokalizowane przy
Starorzeczu nr 2 rzeki Skawinki, w rejonie ul. Groble.

Maksymalny  chwilowy pobér wody surowej do SUW nie powinien przekraczac
500 [m3h] z uwagi na przepustowo$¢ hydrauliczng i wydajno$é poszczegodlnych urzgdzen
i obiektoéw technologicznych.

® SUW Pozowice

Stacja Uzdatniania Wody w Pozowicach pobiera wode podziemng 2z trzech studni
czwartorzedowych. Maksymalny chwilowy pobdér wody do uzdatniania wynosi okoto
80 [md3/h], natomiast dobowa zdolno$¢ produkcyjna, z uwagi na zastosowang technologie
i pozwolenie wodnoprawne, wynosi 1 343 [m3/d].

Studnia na ul. Mickiewicza w Skawinie petni role ujecia rezerwowego. Obecnie zostat zrealizowany
projekt techniczno-wykonawczy, na podstawie ktdérego zostanie zbudowany cigg technologiczny na
ujeciu, pozwalajgcy na wigczenie go w system dystrybucji na terenie miasta Skawina w trybie ciggtym,
lub w dowolnym momencie, jesli zajdzie taka potrzeba.

Zasoby eksploatacyjne na ujecia, zgodnie z dokumentacjg hydrogeologiczng oraz pozwoleniem wodno-
prawnym, wynoszg 24 [m3/h].
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2. Powigzanie
Planu Adaptacii
z dokumentami

strategicznymi
| planistycznymi

Plan Adaptacji do zmian klimatu Miasta i Gminy Skawina zostat
przygotowany w harmonii z istniejgcymi dokumentami strategicznymi i
planistycznymi obowigzujgcymi w Gminie Skawina, co zapewnia zgodnos$¢
z celami polityki rozwoju gminy. Ta zgodnos$¢ stanowi fundament
skutecznego przygotowania gminy na przewidywane zmiany klimatu,
umozliwia wtasciwe reagowanie w Sytuacjach kryzysowych oraz
ograniczanie skutkéw zmian klimatu.
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2.1. DOKUMENTY MIEDZYNARODOWE

Miedzynarodowa ochrona srodowiska — Globalny Program Dziatan Szczytu Ziemi: Agenda 21 - Jeden
Z najwazniejszych programéw miedzynarodowych dotyczgcych zréwnowazonego rozwoju ludzkosci
i ochrony zasobow s$rodowiska naturalnego. Przewiduje on dziatania na poziomie globalnym,
narodowym i lokalnym, prowadzone w celu koordynacji wysitkbw w rozwigzywaniu probleméw
Swiatowej ekologii i polityki rozwoju. Program dotyczy wszystkich aspektéw zycia, w ktérych dziatalno$¢
cztowieka wptywa na $rodowisko, uwzgledniajac réwniez ochrone atmosfery (m.in. przeciwdziatanie
efektowi cieplarnianemu). Zagadnienia sg bezposrednio powigzane z mitygacjg i adaptacjg do zmian
klimatu.

Strategia Unii Europejskiej w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu - Dnia 24 lutego 2021 r.
Komisja Europejska przyjeta nowg Strategie Unii Europejskiej w zakresie przystosowania sie do zmiany
klimatu [COM (2021) 82 final], w ktérej nakreslono, jak przygotowac sie na nieuniknione skutki tej
zmiany. Nowa Strategia UE w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu wytycza $ciezke dla
wiekszych ambicji dotyczgcych odpornosci na zmiane klimatu: w 2050 r. unijne spoteczenstwo bedzie
odporne na zmiane klimatu i w petni przystosowane do nieuniknionych skutkéw zmiany klimatu. Z tego
powodu przystosowanie sie do zmiany klimatu stanowi integralng czes¢ Europejskiego Zielonego tadu
i jego wymiaru zewnetrznego, a takze jest mocno zakorzenione w proponowanym Europejskim prawie
o klimacie. Celem nowej Strategii UE jest intensyfikacja dziatan w catej gospodarce i calym
spoteczenstwie, aby przyblizy¢ je do realizacji wizji odpornosci na

zmiany klimatu do 2050 r., przy jednoczesnym zwiekszeniu synergii z innymi obszarami polityki, takimi
jak roznorodnos$¢ biologiczna.

Zrownowazona Europa 2030 - Polityka, strategia i przepisy UE dotyczace celéw srodowiskowych oraz
celéw w dziedzinie energii i klimatu do 2030 roku

Kluczowe cele na 2030 r. zawarte w Dokumencie Zréwnowazona Europa to:
e co najmniej 40% redukcja emisji gazéw cieplarnianych (od pozioméw z 1990 r.);
e co najmniej 32% udziat energii odnawialne;.

2.2. DOKUMENTY KRAJOWE

Opracowanie Planu Adaptacji wynika ze Strategicznego Planu Adaptacji dla sektoréow i obszaréw
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA 2020), w ktérym wskazuje
sie na potrzebe podejmowania adaptacji w miastach. SPA 2020 realizuje zapisy ,Biatej ksiegi. Adaptacja
do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania” bedacej odpowiedzig UE na przyjety w 2006 r. na forum
Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC) ,Program dziatan z
Nairobi w sprawie oddziatywania, wrazliwosci i adaptacji do zmian klimatu”.

W SPA 2020 miasta uznaje sie za szczegdlnie wrazliwe na zmiany klimatu, zaréwno ze wzgledu
na koncentracje ludzi, wage miast w ksztattowaniu sytuacji spoteczno-gospodarczej kraju, ale takze
zuwagi na potegowanie skutkéw zmian klimatu w miastach poprzez ,negatywne oddziatywanie
antropopresji na srodowisko”.

Plan Adaptacji powigzany jest w szczegdlnosci ze Strategiag na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju
(SOR), Koncepcjg Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK) oraz Krajowg Politykg
Miejskg do 2020 roku (KPM). W SOR w obszarze $rodowiska wskazuje sie dziatania stuzgce
przystosowaniu sie do skutkéw suszy, przeciwdziataniu skutkom powodzi, ochronie zasobéw wodnych.
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Jednym z dziatan jest takze ,rozwdj infrastruktury zielonej i btekitnej obszaréw zurbanizowanych, w celu
zachowania tgcznosci przestrzennej wewnatrz tych obszardw i z terenami otwartymi oraz wspomagania
proceséw adaptacji do zmian klimatu.” Plan Adaptacji zawiera dziatania pokrywajace sie z dziataniami
SOR.

Sposrod szesciu celdw polityki przestrzennej kraju wyrazonej w KPZK dwa odnoszg sie do problematyki
adaptacji do zmian klimatu: 1) ksztattowanie struktur przestrzennych wspierajgcych osiggniecie i
utrzymanie wysokiej jakosci srodowiska przyrodniczego i waloréw krajobrazowych Polski oraz 2)
zwiekszenie odpornosci struktury przestrzennej na zagrozenia naturalne. Plan Adaptacji takze
ukierunkowany jest na poprawe jakosci srodowiska przyrodniczego w miescie oraz zwiekszenie
odpornosci miasta na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu.

Krajowa Polityka Miejska odnosi sie wprost do adaptacji do zmian klimatu. Dziatania, w niej zawarte sg
realizowane przez rzad i odnoszg sie gtdwnie do regulacji prawnych i wspierania i koordynowania
dziatan adaptacyjnych w miastach.

Ustawa o zmianie niektérych ustaw w celu wzmocnienia klimatycznego wymiaru polityki
miejskiej .11 stycznia 2025 r. weszta w zycie ustawa z dnia 27 listopada 2024 r. o zmianie ustawy —
Prawo ochrony srodowiska oraz niektdrych innych ustaw.

Ustawa:

- definiuje dziatania miast w zakresie adaptac;ji do zmian klimatu,
- wprowadza obowigzek opracowania miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu (MPA) przez miasta
o] liczbie mieszkancow wynoszacej co najmniej 20 tys. osob,

- okresla obligatoryjng i zestandaryzowang zawartos¢ MPA, obejmujgcg m.in. koncepcje zazieleniania
oraz koncepcje zagospodarowania wod opadowych i roztopowych, a takze konkretne cele i dziatania
adaptacyjne. W ten sposob bedzie stymulowaé rozwoj retenciji i zieleni w miastach

2.3. DOKUMENTY REGIONALNE | LOKALNE

Realizacja Planu Adaptacji do zmian klimatu wymaga zapewnienia spojnosci Planu z politykg rozwoju
miasta, wyrazong w dokumentach strategicznych i planistycznych. Plan Adaptacji do zmian klimatu
Gminy Skawina jest spdjny z dokumentami strategicznymi i operacyjnymi opracowanymi zaréwno dla
gminy, jak i dla wojewddztwa matopolskiego, stanowigc ich niezbedne uzupetnienie w kontekscie
adaptacji.

Sposrdod dokumentéw okres$lajgcych i wdrazajgcych polityke rozwoju Gminy Skawina ze wzgledu na
powigzanie z problematykg adaptacji istotne sg nastepujgce dokumenty:

- Strategia Rozwoju Gminy Skawina na lata 2021-2030,

- Program ochrony srodowiska dla Gminy Skawina na lata 2022-2026 z perspektywg do roku 2028,
- Plan Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej dla Gminy Skawina do 2030 roku,

- Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Skawina,

- Aktualizacja zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Skawina,

- Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Skawina,

Wymienione dokumenty zawierajg m.in. cele i dziatania, ktére bezposrednio lub posrednio majg zwigzek
ze zmianami klimatu i odnoszg sie do jakosci zycia oraz poszczegodlnych sektoréow funkcjonowania
miasta.
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Dokumenty strategiczne i planistyczne Gminy Skawina byly pomocne w wyborze gtéwnych sektorow
dziatalnosci gminy, ktére sg szczegdlnie wrazliwe na zmiany klimatu, a takze w ocenie ryzyka
zwigzanego ze zmianami klimatu oraz w zaplanowaniu dziatan, ktére odnoszg sie do gtéwnych
zagrozen wystepujgcych w Gminie Skawina.
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3. Metoda opracowania
Planu Adaptacji

Plan Adaptacji zostat opracowany w procesie we wspofpracy z
miedzywydziatowym zespole zadaniowym oraz z udziatem interesariuszy.
Bazujgc na koncepcji polityki adaptacyjnej, dokonano analizy wrazliwosci
miasta na zmiany klimatu oraz jego zdolnosci adaptacyjnych.
Przeprowadzono réwniez ocene ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu.
Wyniki analizy pozwolity zidentyfikowac optymalne dziatania adaptacyjne,
ktére mogg byc¢ podjete w celu przeciwdziatania zdiagnozowanym
zagrozeniom klimatycznym.




Plan Adaptacji do zmian klimatu Gminy Skawina opracowano wedtug metody uwzgledniajgcej wytyczne
Ministerstwa Srodowiska zawarte w "Podreczniku adaptacji dla miast". Podstawowym zatozeniem
metodycznym przyjetym w opracowaniu Planu Adaptaciji byt podziat pracy nad dokumentem roztozony
na szes¢ etapow (Rys. 7).

Rys.7 Etapy opracowania Planu Adaptacji

Podstawowymi pojeciami, waznymi podczas tworzenia MPA s3a:

. zjawiska atmosferyczne, a takze wynikajace z nich zjawiska pochodne, ktére
Zjawiska . L L , ,
. stanowig zagrozenie dla ludnosci, $rodowiska przyrodniczego, zabudowy
klimatyczne . .
i infrastruktury oraz gospodarki.
stopien, w jakim gmina podlega wptywowi zjawisk klimatycznych. Wrazliwosc¢
Wrazliwosé zalezy od charakteru struktury przestrzennej i jej poszczegdlnych elementow,
na zmiany uwzglednia populacje zamieszkujgcg gmine - jej cechy oraz rozktad przestrzenny.
klimatu Wrazliwos¢ jest rozpatrywana w kontekscie wptywu zjawisk klimatycznych, przy
czym wptyw ten moze by¢ bezposredni i posredni.
materialne i niematerialne zasoby gminy, ktére mogg stuzy¢ do dostosowania
Potencjat i przygotowania sie na zmiany klimatu oraz ich skutki. Potencjat adaptacyjny
adaptacyjny tworzg: zasoby finansowe, zasoby ludzkie, zasoby instytucjonalne, zasoby
infrastrukturalne, zasoby wiedzy.
‘- stopieh, w jakim miasto nie jest zdolne do poradzenia sobie z negatywnymi
Podatnosé na L . s . S
, . skutkami zmian klimatu. Podatno$¢ zalezy od wrazliwosci gminy na negatywne
zmiany klimatu S . . .
skutki zmian klimatu oraz potencjatu adaptacyjnego.

Proces opracowania Planu Adaptacji realizowany w szesciu etapach pozwolit na uzyskanie rezultatéw,
stanowigcych produkty posrednie. W ostatnim etapie produkty te postuzyly do sformutowania Planu
Adaptaciji.

Plan Adaptacji sktada sie z dwoéch zasadniczych czesci— diagnostycznej i programowej. Czes¢
diagnostyczna zbudowana jest na podstawie analizy informacji zawartych w dokumentach
planistycznych i strategicznych gminy, danych meteorologicznych i hydrologicznych, danych
statystycznych i przestrzennych oraz ocenach przeprowadzonych przez zespdt zajmujgcy sie
tworzeniem dokumentu. Czes$¢ diagnostyczna obejmuje:

1) Analiza zjawisk klimatycznych i ich pochodnych. W analizie uwzglednione zostaty wybrane
zjawiska klimatyczne i ich pochodne, ktére mogg stanowi¢ zagrozenie dla gminy, np. upaty,
wystepowanie MWC, chiody, intensywne opady, powodzie i podtopienia, susze, opady S$niegu,
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5)

porywy wiatru, burze oraz uwarunkowana meteorologicznie koncentracja zanieczyszczen powietrza
(inwersje termiczne lub MWC). Charakterystyke zmian klimatu oparto na danych meteorologicznych
i hydrologicznych z lat 1981-2015 opracowanych przez IMGW-PIB. Uwzgledniono trendy przysztych
zmian warunkéw klimatycznych w horyzoncie do 2035 i 2050; prognozy klimatyczne obliczono dla
dwoch scenariuszy emisji gazow cieplarnianych (RCP4.5 i RCP8.5). Wynikiem analiz jest lista
zjawisk i ich pochodnych, stanowigcych zagrozenie dla gminy i okreslenie ekspozycji na te
zagrozenia.

Ocena wrazliwosci gminy na zmiany klimatu. Wrazliwo$s¢ gminy byta analizowana poprzez
ocene wplywu poszczegolnych zjawisk klimatycznych (stresoréw) na poszczegdlne obszary oraz
sektory gminne (receptory). W przyjetej metodzie pod pojeciem sektor rozumie sie — wydzielong
czes¢ funkcjonowania miasta wyrézniong zaréwno w przestrzeni, jak i ze wzgledu na okreslony typ
aktywnosci spoteczno-gospodarczej lub specyficzne problemy. Oceniono wrazliwos¢ kazdego z
sektorébw miasta na zjawiska klimatyczne, a wynikiem tych analiz byt wybdr czterech z nich,
najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu. Wybér ten zostat dokonany wspdlnie przez zespédt
ekspercki i przedstawicieli miasta w trybie warsztatowym.

Okreslenie potencjatu adaptacyjnego gminy. Potencjat adaptacyjny zostat zdefiniowany w o$miu
kategoriach zasobdéw: 1) mozliwosci finansowe, 2) przygotowanie stuzb, 3) kapitat spoteczny, 4)
mechanizmy informowania i ostrzegania o zagrozeniach, 5) sie¢ i wyposazenie instytuc;ji i placowek
miejskich, 6) organizacja wspotpracy z gminami sgsiednimi w zakresie zarzgdzania kryzysowego,
7) systemowos¢ ochrony i ksztattowania ekosystemoéw miejskich, 8) zaplecze innowacyjne: instytuty
naukowo-badawcze, uczelnie, firmy ekoinnowacyjne. Ocena potencjatu adaptacyjnego byta
niezbedna do oceny podatnosci miasta na zmiany klimatu, a takze zostata wykorzystana w
planowaniu dziatah adaptacyjnych.

Ocena podatnosci gminy na zmiany klimatu. Ocena podatnosci zostata przeprowadzona w
oparciu 0 ocene wrazliwosci i ocene potencjatu adaptacyjnego na generalnej zasadzie: im wieksza
wrazliwosci i mniejszy potencjat adaptacyjny, tym wyzsza podatnos$c (rys. 8).

Niski

Wysoka : Wysoka
zliwosé ARl podatnosé
wrazliw adaptacyjny
Niska WysoII(i Niska
s s potencjal o5
wrazliwosc . podatnosc
adaptacyjny
Wysoka Wysoki Srednia
A potencjal na
wrazliwost . podatnosc
adaptacyjny

Rys.8 Schemat oceny podatnosci na zmiany klimatu

Analiza ryzyka. Analizy dokonano w oparciu o scenariusze klimatyczne, ustalajgc zagrozenie dla
miasta wynikajgce z przewidywanych zmian klimatu oraz potencjalnych skutkéw wystgpienia tych
zjawisk klimatycznych w przestrzeni miasta. Analiza uwzgledniata sektory wybrane jako najbardziej
wrazliwe na zmiany klimatu. Polegata na rozpoznaniu cech obszaréw miasta takich, jak liczba
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(zageszczenie) mieszkancoéw, struktura demograficzna, wystepowanie i charakter infrastruktury i
zabudowy, udziat powierzchni biologicznie czynnej, udziat powierzchni uszczelnionych itp. i tym
samym potencjalnych skutkéw zagrozeh powodowanych zjawiskami klimatycznymi. Na podstawie
tych cech i oceny zagrozen ustalono poziom ryzyka dla poszczegolnych sektorow i obszaréw
miasta. Poziom ryzyka oceniono w czterostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, sredni, niski).
Planowane dziatania adaptacyjne, w sektorach i obszarach, dla ktérych ryzyko oszacowano na
poziomie bardzo wysokim i wysokim powinny mie¢ najwyzszy priorytet w podejmowaniu dziatan
adaptacyjnych. Ocena ryzyka konczy czes$¢ diagnostyczng MPA.

Na podstawie diagnozy, w dalszych etapach pracy, opracowano nastepujgce elementy planu:

1)

2)

Cele strategiczne Planu Adaptacji do zmian klimatu wynikajgce z przyjetych przez gming wizji
adaptacyjnej oraz celu nadrzednego.

Dziatania adaptacyjne skladajace sie na opcje adaptacji. Dziatania adaptacyjne zostaty
podzielone na trzy grupy: 1) dziatania techniczne, 2) dzialania organizacyjne, 3) dziatania
informacyjno-edukacyjne.

Dziatania wigzg sie z kluczowymi projektami, ktére pomogg gminie przystosowac sie do zmian
klimatu, obnizajac jej podatnos¢ na zagrozenia klimatyczne. Przygotowano wariantowe listy (opcje)
dziatan adaptacyjnych. Opcje adaptacji zostaty poddane analizie wielokryterialnej oraz analizie
kosztéw i korzysci. Doboru dziatah adaptacyjnych dokonano tak, aby kazdy cel adaptacyjny byt
osiggniety w optymalny sposob z uwzglednieniem kryteriow odnoszgcych sie do zréwnowazonego
rozwoju, efektywnosci kosztowej oraz synergicznego oddziatywania efektéw dziatania w
ograniczaniu zagrozen srodowiskowych, takze innych niz klimatyczne. Analizy - wielokryterialna
oraz kosztow i korzysci -pozwolity na wybér opcji dziatan adaptacyjnych dla miasta.

Wdrazanie Planu Adaptacji. Dla realizacji wybranej opcji adaptacji wskazano podmioty
wdrazajgce, zaproponowano potencjalne zrédta finansowania, okreslono zasady i wskazniki
monitoringu realizacji Planu Adaptacji oraz okreslono sposéb i wskazniki ewaluacji Planu Adaptac;i.
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4.Udziat spoteczenstwa
W opracowaniu
Planu Adaptacji

Zaangazowanie spoteczno$ci lokalnej w proces tworzenia Planu
Adaptacji jest kluczowe dla skutecznego wdrozenia tego dokumentu.
Mieszkancy posiadajg unikalng wiedze na temat codziennego
funkcjonowania miasta, jego wyzwan i specyfiki lokalnej. Ich uczestnictwo
we wdrazaniu dziatann adaptacyjnych przyczynia sie do podniesienia
Swiadomosci  klimatycznej oraz zwieksza akceptacje spofeczng
podejmowanych inicjatyw.




Prace nad przygotowaniem dokumentu prowadzone byty w $cistej wspoétpracy z Miedzywydziatowym
Zespotem Zadaniowym oraz z interesariuszami, ktérzy zostali zaangazowani w proces opracowywania
dokumentu podczas organizowanych warsztatéw.

Interesariusze, brali udziat w spotkaniach warsztatowych i konsultacyjnych, organizowanych na
poszczegodlnych etapach prac nad Planem Adaptacji (tab. 1), zgodnie z przyjeta metoda.

Tab.1 Spotkania konsultacyjne w procesie opracowania Planu Adaptacji.

Lp.

1.

Charakter
i termin spotkania

Wyktad 30 maja
2022 r.

Warsztaty "Co z
tym klimatem ? -
listopad 2022 r.

Warsztaty "Co z
tym klimatem -
cz.2?"gr19
listopada 2023 r.
godz.9.00

Warsztaty "Co z
tym klimatem -
cz.2?7"gr.29
listopada 2023 r.
godz. 16.00
Spotkanie
zespotu
zadaniowego

Cel spotkania

Zaznajomienie spotecznosci
lokalnej ze zmianami klimatu .
Temat wykfadu : ,Pokochaj miejsce
w ktérym zyjesz-powstrzymaj
kryzys klimatyczny!”. Wygtoszony
przez prof. dr hab. Piotra Skubata z
Uniwersytetu Slgskiego w
Katowicach.

Wypracowanie wstepnych

zatozen do Planu Adaptacji do
Zmian Klimatu dla Gminy Skawina.

® identyfikacjg obszaréw [
najbardziej zagrozonych
skutkami zmian klimatu w
gminie;

® oceng przystosowania
danego obszaru do zmian
klimatu;

® wypracowaniem rozwigzan
adaptacyjnych i

mitygacyjnych do zmian
klimatu.

jw.

Zapoznanie zespotu z tematyka
zmian klimatu i adaptacji do
skutkéw zmian klimatu oraz
metodg opracowania Planu ([
adaptacji.
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Rezultaty / ustalenia

okreslenie gtéwnych
zagrozen zwigzanych ze
zmianami klimatu dla Gminy
Skawina;

wskazanie sektorow
najbardziej podatnych za
zmiany klimatu;

wskazanie dziatan
adaptacyjnych;
ustalanie obszarow

najbardziej narazonych na
zmiany klimatu.

zbudowanie pozytywnych
relacji i zaangazowania;

ustalenie zasad wspoétpracy;


https://www.gov.pl/web/edukacja-ekologiczna/co-to-sa-dzialania-mitygacyjne-i-adaptacyjne-do-zachodzacych-zmian-klimatu

Charakter

Lp. i termin spotkania

6. Spotkanie zespotu
zadaniowego

Cel spotkania

podsumowanie
dotychczasowych  rezultatow
prac nad Planem Adaptaciji;

zaprezentowanie list dziatan
adaptacyjnych (opciji
adaptacji);

zebranie uwag dotyczgcych
prezentowanych list dziatan
adaptacyjnych.

Rezultaty / ustalenia

ustalenie ostatecznego
harmonogramu prac.

zebranie uwag dotyczacych
proponowanych;

dziatah adaptacyjnych;

uzgodnienie i doprecyzowanie
list dziatan adaptacyjnych.

Wigczenie w proces planowania dziatah adaptacyjnych i podejmowania decyzji interesariuszy
umozliwito rownoczesne budowanie swiadomosci oraz pozyskanie akceptacji dla dziatah wskazanych

w Planie Adaptaciji.
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5.Diagnoza

Diagnoza zostata opracowana w toku analizy zjawisk klimatycznych
przeprowadzonej na podstawie danych meteorologicznych, hydrologicznych
oraz scenariuszy klimatycznych. Na podstawie informacji pozyskanych w
mieScie oceniono wrazliwo$¢ i potencjat adaptacyjny miasta uwzgledniajgc
dokumenty strategiczne i planistyczne, informacje i dane gospodarcze,
spofeczne oraz przestrzenne charakteryzujgce Gming Skawina.
Rozpoznano ryzyko wynikajace z przewidywanych zmian klimatu. Otwarta
formuta projektu polegajgca na wigczaniu interesariuszy w ksztatfowanie
Planu Adaptacji pozwolita uzupetnic wiedze z zebranych danych
informacjami od przedstawicieli miasta niezbednymi do opracowania tego
dokumentu.




5.1. GLOWNE ZAGROZENIA WYNIKAJACE ZE ZMIAN KLIMATU

Zmiany klimatu, zaréwno te obserwowane, jak i prognozowane w Gminie Skawina, majg wptyw na coraz
bardziej ekstremalne warunki atmosferyczne. Wzrost temperatury Sredniorocznej, szczegdlnie latem, i
tagodniejsze, bardziej wilgotne zimy sa zauwazalne. Obserwuje sie takze wzrost temperatur
maksymalnych latem i zimg, co skutkuje zwiekszong liczbg dni o wysokich temperaturach oraz
czestszymi okresami upatow. Jednoczesnie skraca sie okres utrzymywania sie pokrywy $niezne;j.

Roczne sumy opaddow zwiekszajg sie, ale jednoczesnie nasila sie zjawisko dtuzszych okreséw
bezdeszczowych, zwlaszcza przy wysokich temperaturach. Wzrasta czestotliwos¢ burz i wystepowanie
ekstremalnych opadow.

Szczegodtowa analiza danych klimatycznych i hydrologicznych z wielu lat (na podstawie danych IMGW
z lat 2081-2015 oraz danych PMS) pozwolita ocenié, jak miasto jest narazone na te zmiany klimatu.
Uwzgledniono przy tym wybrane wskazniki charakteryzujgce zjawiska klimatyczne (patrz tab. 2). Wyniki
tej oceny stanowig podstawe identyfikacji najwiekszych zagrozenh dla mieszkancéw i sektorow miasta,
wynikajgcych z wystepujgcych zmian klimatycznych i ich skutkéw.

Tab. 2 Zmiany wskaznikéw klimatycznych w Gminie Skawina na podstawie danych historycznych
Wskazniki Srednia roczna temperatura
termiczne Srednia roczna temperatura maksymalna
Srednia roczna temperatura minimalna
Liczba dni z temperaturg maksymalng wiekszg niz 32,3°C (>98 percentyl)
Liczba dni z temperaturg minimalng mniejszg niz -20,6°C (<2 percentyl)
Liczba okreséw upatow
Liczba dni upatéw
Liczba okreséw chtodu
Liczba dni chtodu
Liczba dni z przymrozkami Tmin<0°C
Liczba dni mroznych Tmax<0°C
Liczba dni z temperaturg maksymalng wieksza niz 25°C (Tmax>25°C) i
bez opadu przez 3 lub wiecej kolejnych dni
Wskaznik stopniodni ogrzewania
Wskaznik stopniodni chtodzenia
Opady Roczne sumy wysokosci opadu
atmosferyczne | Liczba dni w roku z opadem 21mm
Liczba dni w roku z opadem =210mm
Liczba dni w roku z opadem =20mm
Liczba dni w roku z opadem =30mm
Maksymalne, miesieczne sumy opadow w roku
Maksymalne sumy dwudniowych okreséw opadowych
Maksymalne sumy pieciodniowych okresow opadowych
Najdtuzszy okres bezopadowy (liczba dni)
Liczba dni z pokrywg $niegu od pazdziernika do maja
Maksymalna grubosc¢ pokrywy snieznej w okresie pazdziernika do maja
Zjawiska Liczba dni z porywem wiatru o predkosci 217 m/s
ekstremalne Maksymalne porywy wiatru
Liczba dni z burzg w roku

+
-+
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Zanieczyszczenia | Stezenie $rednie roczne pytu zawieszonego PM10

powietrza Liczba dni ze $rednim dobowym stezeniem PM10 powyzej 50 ug/m3
Stezenie srednie roczne pytu zawieszonego PM2,5
Liczba dni ze stezeniami pytu zawieszonego PM2,5 wigkszymi niz
25ug/ms
Maksymalne $rednie 8-godzinne stezenie ozonu +++
Liczba dni z maksymalnym 8-godzinnym stezeniem ozonu

Skala ocen tendencji zmian wskaznikow Skala oceny zagrozenia klimatycznego dla
klimatycznych miasta

Tendencja wzrostowa + Brak zagrozenia
Tendencja spadkowa ++ Zagrozenie stabe

Brak tendenc;ji +++ Zagrozenie silne

Przyszte warunki klimatyczne dla regionu zostaty ocenione w perspektywie dwdch horyzontow
czasowych — dekady 2031-2040 oraz 2041-2050. Do analizy wykorzystano dane prognozy
umiarkowanie niekorzystnej zmiany klimatu (scenariusz RCP8.5). Dane pochodzg z najnowszych
wynikéw predykcji zmian klimatu opracowanych w skali lokalnej dla catego kraju w projekcie
KLIMADAZ2.0 przez Instytut Ochrony Srodowiska-Panstwowy Instytut Badawczy.

Wyniki przeprowadzonych analiz sugerujg zmiany klimatyczne w perspektywie czasowej do roku 2035
oraz 2050.

® Oczekuje sie powolnego wzrostu $redniej rocznej temperatury powietrza, szczegdlnie
szybkiego na obszarach mocno zurbanizowanych, prognozowany na okoto 0,7° C.

® Zauwazalna jest tendencja do szybkiego ocieplania sie okreséw chtodnych w roku, co
przyczynia sie do zmniejszenia réznicy miedzy najnizszg a najwyzszg temperaturg w ciggu
doby.

® Przewiduje sie, ze z uwagi na prognozowane znaczne zmiany warunkéw klimatycznych w
okresie chtodnym, amplituda temperatury powietrza w tym okresie moze wzrosngé nawet o
9°C, co skutkuje naprzemiennym wystepowaniem skrajnie niskich i skrajnie wysokich
temperatur.

® Najwiekszg zmiang klimatyczng w regionie bedzie zwiekszenie liczby dni o temperaturze
powyzej 25°C.

® Przewiduje sie tendencje wzrostowg sumy opadéw atmosferycznych, ale bedg one skupiac sie
w krotszym okresie, z intensywniejszymi opadami deszczu w porze chtodnej. Liczba dni z
opadem nieznacznie zmniejszy sie, ale wzrosnie liczba dni z opadem o bardzo niskiej sumie,
ktory nie bedzie znaczaco wptywat na zasoby wodne.

® Predkos¢ wiatru generalnie maleje z uwagi na dominujacy ruch konwekcyjny powietrza, jednak
krétkotrwate zjawiska wiatru porywistego lokalnie mogg sie pojawic.

® Prognozy nie zaktadajg znacznych zmian w promieniowaniu stonecznym, przede wszystkim z
powodu utrzymania poziomu zachmurzenia na podobnym poziomie jak obecnie.

® Przewiduje sie istotne i szybkie wydtuzanie sie okresu wegetacyjnego, co oznacza, ze warunki
sprzyjajgce wzrostowi roslin mogg by¢ obecne nawet przez 1/3 roku przy temperaturach
powyzej 10°C.
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® Prognozowanie intensywnych opadoéw jest obarczone duzg niepewnoscig. Choc¢ przewiduje sie
wzrost czestosci wystepowania opaddéw o duzym natezeniu (powyzej 10 mm/doba, powyzej 20
mm/doba), ich czas i czestotliwos¢ zalezeé bedg od bilansu energetycznego powierzchni, co
oznacza, ze mogg by¢ uwarunkowane lokalnymi warunkami nagrzewania sie terenu.
Sasiedztwo aglomerac;ji krakowskiej moze negatywnie wptywa¢ na podwyzszanie temperatury
powietrza atmosferycznego.

® Jednoczes$nie prognozy wskazujg na zwiekszenie ryzyka wystgpienia suszy, ze wzgledu na
spodziewane lokalne, krotkotrwate opady, ktére nie wszystkie bedg mialy wystarczajacy wptyw
na odnowienie zasobdéw wodnych.

W 2024 r. przygotowano opracowanie pn. “Ocena mozliwosci retencji wod opadowych dla zlewni
Skawinki” przygotowane przez ekspertéw Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w ktdrej dokonano
analizy wptywu zmian klimatu. Analize przeprowadzono narzedziami Instytutu Ochrony Srodowiska
(https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze) oraz Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie (https://climateimpact.sggw.pl/). W analizie przedstawiono wybiércze analizy z obu portali
oraz dla scenariusza umiarkowanego (RCP45) i pesymistycznego (RCP85) zmian CO2. Predykcje
zmian sredniej temperatury i liczby dni gorgcych i bardzo mroznych przedstawiono na rysunkach.
Wynika z nich, ze w scenariuszu umiarkowanym zmian COg2, ktéry zaktada redukcje dotychczasowej
emisji, Srednioroczna temperatura powietrza bedzie rosta i w roku 2100 podskoczy, az o 1,5°C (patrzgc
na krzywg jasno niebieska, ktora reprezentuje umiarkowany trend z krokiem 30 letnim). Jezeli emisja
CO2 zostanie na tym samym poziomie co dotychczas temperatura wzrosnie o 3,5°C, co moze wywotac
wywota lawine nieodwracalnych w skutkach katastrof. Konsekwencjg umiarkowanego wzrostu
temperatury bedzie wzrost liczby dni gorgcych z 44 do 56 spadek dni bardzo mroznych z 13,5 do 10 dla
scenariusza umiarkowanego RCP4.5. Intensywne wzrosty lub spadki sie zatamujg okoto roku 2060 po
czym nastepuje stabilizacja. Natomiast w przypadku liczby dni mroznych i TCP4.5 dziesiecioletniego
pojawia sie cyklicznos¢ raz na okoto 20 lat. Podobng cyklicznos¢ jednak duzo wyrazniejszg i przesunietg
w czasie wida¢ w przypadku predykcji rocznych sum opadéw atmosferycznych i liczby dni w roku z
opadem dziennym >20 mm. Opady atmosferyczne podobnie jak $rednia temperatura wykazujg trend
rosngcy od 810 do 850 mm. Konsekwencjg tego jest wzrost wskaznika intensywnosci opadow z 5,75
do 5,95 oraz liczby dni z opadem dziennym wiekszym lub réwnym 20mm z 4,9 do 5,45. Zmiany
miesieczne przedstawione na matych wykresach pokazujg, ze $rednia temperatura i sumy opadéw bedag
sie podnosi¢ gtéwnie w miesigcach zimowych i letnich.

Na podstawie danych opublikowanych na portalu https://climateimpact.sggw.pl , przeanalizowano
wplyw zmian klimatu na warunki hydrologiczne zlewni Skawinki.
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Rys. 9 Predykcje sredniej kroczgcej temperatury powietrza w roku i temperatury miesiecznej
(mniejszy wykres) dla dwoch dziesiecioleci (2011-2020 vs 2041-2050) i scenariuszy RCP4.5 i RCP8.5

dla pow. krakowskiego (zrodto: portal Klimada 2)
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Rys. 10 Predykcje sredniej kroczgcej liczby dni gorgcych (Tmax>20°C) w roku i scenariuszy RCP4.5 i
RCP8.5 dla pow. krakowskiego (zrédto: portal Klimada 2)
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Rys. 11 Predykcje sredniej kroczgcej liczby dni bardzo mroznych (Tmax<-10°C) w roku i scenariuszy
RCP4.5 i RCP8.5 dla pow. krakowskiego (zrédto: portal Klimada 2)
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Rys. 12 Predykcje Sredniej kroczgcej sumy opadoéw w roku i miesiecznej (mniejszy wykres) dla dwdoch
dziesiecioleci (2011-2020 vs 204 1-2050) i scenariuszy RCP4.5 i RCP8.5 dla pow. krakowskiego (zrodto:
portal Klimada 2)
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Rys. 13 Predykcje sredniej kroczacej wskaznika intensywnosci opadéw w roku i scenariuszy RCP4.5 i
RCP8.5 dla pow. krakowskiego (zrédto: portal Klimada 2)
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Rys. 14 Predykcje $redniej kroczacej liczby dni w roku z opadem dziennym > 20 mm i scenariuszy
RCP4.5 i RCP8.5 dla pow. krakowskiego (zrédto: portal Klimada 2)
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Scenariusz umiarkowany i bliskg przyszto$¢ mozna stwierdzié, ze najwieksze zmiany zachodzg w zime
i na jesieni, na skutek na skutek wzrostu temperatury powietrza i zanikania retencji zimowej. Z punktu
widzenia powodzi to nastepujgce wskazniki sygnalizujg wzrost ryzyka: sptyw powierzchniowy wzrosnie
zimg o0 22%, perkolacja zmaleje na wiosne i lato (moze ze wzgledu na intensywnos¢ opaddéw), wysokie
przeptywy wzrosng w kazdej porze roku o ponad 20%. Z punktu widzenia suszy to nastepujgce
wskazniki sygnalizujg wzrost jej intensywnoéci, spadek perkolacji wiosng i latem, wzrost odptywu
catkowitego w miesigcach wiosenno-letnich, pogtebienie nizéwek w cieku (tj. przeptywu niskiego

Q10%).

5.2. WRAZLIWOSC MIASTA NA ZMIANY KLIMATU

W oparciu o piramide priorytetdw oraz wczesniejsze wnioski z przeprowadzonych warsztatéw wybrano
4 sektory najbardziej wrazliwe na zmiany klimatu w Gminie Skawina:

@® zdrowie publiczne/ grupy wrazliwe

@® transport

@® gospodarka wodna

@® gospodarka przestrzenna gminy

Tab. 3 Wrazliwos¢ sektorow/obszaréw na zjawiska klimatyczne i ich pochodne

Sektor/obszar

Komponent

Zjawiska klimatyczne i
ich pochodne, na

Ogolna wrazliwosé
sektora na zjawisko

ograniczong
mobilnoscia,

- osoby bezdomne,

- infrastruktura ochrony
zdrowia,

- infrastruktura opieki
spoteczne;.

- miedzydobowe
zmiany temperatury,
- deszcze nawalne,

- ekstremalne opady
Sniegu,

- okresy bezopadowe
z

wysokg temperatura,
- hiedobory wody,

- powodzie od strony
rzek,

- zanieczyszczenia
powietrza,

- smog,

ktore klimatyczne i ich
podatny jest pochodne
komponent
Zdrowie publiczne / - populacja miasta, - temperatury Wysoka
grupy wrazliwe - osoby > 65 roku maksymalne,
zycia, - fale upatéw,
- dzieci < 5 roku zycia, - miejska  wyspa
- osoby przewlekle ciepta,
chore (choroby uktadu - temperatury
krgzenia i uktadu minimalne,
oddechowego), - fale zimna,
- osoby - temperatury
niepetnosprawne z przejsciowe,
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- burze wraz z
towarzyszacymi
silnymi wiatrami

Transport

- podsystem drogowy,
- podsystem - transport
publiczny miejski
-podsystem szynowy

- temperatury
maksymalne,

- fale upatow,

- deszcze nawalne,
- powodzie miejskie,
- ekstremalne opady
Sniegu,

- okresy nizéwkowe
- burze wraz z
towarzyszacymi im
silnymi wiatrami.

Wysoka

Gospodarka wodna

- podsystem
zaopatrzenia w wode,
- podsystem
gospodarki sciekowej,
- infrastruktura
przeciwpowodziowa.

- temperatury
maksymalne,

- fale upatow,

- okresy nizéwkowe,
- temperatury
minimalne,

- fale zimna,

- deszcze nawalne,

- powodzie nagte
miejskie,

- powodzie od strony
rzek,

- burze, w tym burze z
gradem

Wysoka

Gospodarka
przestrzenna gminy

-planowanie przestrzenne
(tereny rozwojowe)

- deszcze nawalne,
- powodzie nagte,

- ekstremalne opady
Sniegu,

- powodzie od strony
rzek,

- osuwiska,

- burze (w tym burze z
gradem),

- silny i bardzo silny
wiatr,

- temperatury
maksymalne,

- wzmozona emisja
ciepta
antropogenicznego
(MWC),

- koncentracja
zanieczyszczen
powietrza,

- smog

Wysoka
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5.3. POTENCJAL ADAPTACYJNY MIASTA

Potencjat adaptacyjny Gminy Skawina w kontekscie zmian klimatu obejmuje szereg czynnikow, kiére
mogg pomoc w radzeniu sobie z zagrozeniami zwigzanymi ze zmieniajgcymi sie warunkami
atmosferycznymi. Oto kilka aspektéw potencjatu adaptacyjnego w tej gminie:

1.

Infrastruktura przeciwpowodziowa: Inwestycje w systemy obrony przeciwpowodziowej, takie
jak waty przeciwpowodziowe, zbiorniki (suche lub mokre) mogg pomoéc w zminimalizowaniu
ryzyka powodzi rzecznych. Skuteczne utrzymanie i modernizacja istniejgcych systeméw mogag
zwiekszy¢ odpornos¢ na ekstremalne opady deszczu.

Systemy monitorowania i ostrzegania: Rozwiniety system monitorowania poziomu wod
rzecznych i prognozowania pogody moze umozliwi¢ szybkg reakcje w przypadku zagrozenia
powodzig. Regularne ostrzezenia i komunikacja z mieszkancami mogg zwiekszy¢ swiadomosc¢
i gotowos¢ do dziatah zapobiegawczych.

Zréownowazone zarzadzanie zasobami wodnymi: Inwestycje w systemy retencji wod
deszczowych, takie jak zbiorniki retencyjne czy naturalne rozwigzania, mogg poméc w
ograniczaniu skutkéw ekstremalnych opadéw deszczu oraz suszy. Odpowiednie planowanie
przestrzenne i btekitno-zielona infrastruktura moze wspierac¢ retencje wod deszczowych.

Edukacja i Swiadomos¢ spoteczna: Programy edukacyjne i kampanie informacyjne na temat
zmian klimatu oraz zagrozen z nimi zwigzanych mogg zwiekszy¢ swiadomos¢ mieszkancow i
przedsigbiorstw na temat koniecznos$ci adaptacji do nowych warunkéw atmosferycznych.

Wspoétpraca miedzysektorowa: Wspodipraca pomiedzy réznymi sektorami, w tym
administracjg publiczng, biznesem, organizacjami pozarzgdowymi i spotecznoscig lokalng,
moze poméc w identyfikowaniu i wdrazaniu skutecznych strategii adaptacyjnych. Partnerstwo i
koordynacja dziatan mogg zwiekszy¢ efektywnos¢ adaptaciji do zmieniajgcego sie klimatu.

Dostep do zasobow finansowych: Zapewnienie odpowiednich $rodkéw finansowych na
projekty adaptacyjne moze by¢ kluczowe dla realizacji dziatah zapobiegawczych i inwestycji w
infrastrukture przeciwpowodziowg oraz inne $rodki zapobiegawcze.

W sumie, skuteczne wykorzystanie potencjatu adaptacyjnego Gminy Skawina wymaga
zintegrowanego podejscia, ktére uwzglednia zaréwno infrastrukturalne jak i spoteczne aspekty
adaptacji do zmieniajgcego sie klimatu.

5.4. PODATNOSC MIASTA NA ZMIANY KLIMATU

Podatno$¢ Gminy Skawina na zmiany klimatu jest zalezna od wrazliwosci jego sektoréw/obszaréw oraz
od potencjatu, ktéry moze by¢ wykorzystany przez miasto w radzeniu sobie z zagrozeniami. Podatnosc¢
czterech wybranych najbardziej wrazliwych sektoréw na zagrozenia wynikajgce z przewidywanych
zmian klimatu scharakteryzowano ponize;j.

W Gminie Skawina najbardziej wrazliwymi i tym samym — podatnymi sektorami sg nizej omowione:

1.

Zdrowie publiczne
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Do tego sektora zaliczono zaréwno populacje ludzkg i z jej cechami demograficznymi, zdrowotnymi i
spotecznymi, jak i placowki stuzby zdrowia i opieki spotecznej. Populacje ludzkg uznaje sie tu jako
najwazniejszy receptor negatywnego oddziatywania czynnikéw klimatycznych, nie tylko tego sektora,
ale wszystkich pozostatych receptorow — komponentéw uktadu osadniczego miasta. O stopniu
wrazliwosci populacji ludzkiej na czynniki klimatyczne i ich pochodne decyduja:

- liczebnos¢ lub zageszczenie populacji (w zasiegu oddziatywania czynnika klimatycznego, np.
w zasiegu miejskiej wyspy ciepta (MWC), silniejszej koncentracji zanieczyszczen powietrza,
powodzi itp.),

- struktura wieku, w szczegélnosci udziat ludzi starszych (powyzej 65 roku zycia) i dzieci (do 5
roku zycia),

- udziat oséb chorych (zwlaszcza choroby ptuc i uktadu krgzenia) i niepetnosprawnych,
- liczebno$¢ ludzi bezdomnych.

Nalezy przy tym podkre$li¢, ze najsilniejszym kryterium w ocenie wrazliwosci jest w tym przypadku zycie
ludzkie, nawet jesli zagrozenie dotyczytoby jedynie pojedynczych oséb (np. bezdomnych).

Do czynnikéw klimatycznych — stresorow negatywnie oddziatywujgcych na populacje ludzkg zaliczono
tu kolejno:

- Uwarunkowania termiczne, takie jak wysokie temperatury i fale upatéw, potegowane
dodatkowo wystepowaniem MWC. Wysokie temperatury, a zwlaszcza fale upatoéw, sg niebezpieczne
dla calej populacji ludzkiej, ale w szczegolnosci dla osob starszych i chorych. Stwierdzono wysoki
wskaznik zgonéw w okresach fal upatéw. Doda¢ przy tym nalezy, ze wg dtugofalowych prognoz
klimatycznych, to niebezpieczne zjawisko bedzie sie nasila¢ — zwigkszy sie zaréwno czestotliwos¢
upatow, jak i dtugos¢ ich poszczegdinych okreséw oraz wartos¢ temperatury maksymalnej. Z kolei
obserwuje sie (i prognozuje) spadek czestotliwosci i natezenia fal chtodu. Czynnik ten nadal bedzie
jednak wystepowac i nawet zagrazac zyciu, w szczegolnosci wsrdd oséb bezdomnych. Niekorzystny
jest tez wptyw na ludzi, zwtaszcza na wrazliwsze grupy populacji, takich zjawisk termicznych, jak
temperatury przejsciowe, miedzydobowe wahania temperatury i temperatury przejsciowe wokot 0°C
(mozliwos¢ upadku na oblodzonej nawierzchni).

- Opady, w tym nawalne deszcze, powodujgc m.in. krétkookresowe zalania ulic i posesji lub
podtopienia mogg doprowadzi¢ do strat w majgtku i okresowe pogorszenie warunkéw Zzycia i
zamieszkania. Mogg sie takze zdarzyé pojedyncze przypadki smiertelne. Z kolei niedobory wody,
zwltaszcza jesli diuzej sie utrzymujg (dtugookresowe susze) takze w pewnym stopniu obnizy¢ moga
standardy zycia i zamieszkania (zmniejszone dostawy lub pogorszona jako$¢ wody).

Powodzie rzeczne W kontekScie Gminy Skawina, powodzie rzeczne stanowig istotne
zagrozenie. Gmina Skawina lezy w dolinie rzeki Wisty, co niesie ze sobg ryzyko powodzi, zwtaszcza w
przypadku ekstremalnych opadéw deszczu lub gwattownego topnienia sniegu w gérach. Obszary
podmokte i tereny nadrzeczne sg szczegdlnie narazone na zalanie w przypadku wzrostu poziomu wod
rzecznych.

Obecnie, dzieki systemom ostrzegawczym oraz regularnym kontrolom stanu rzek i doptywow, ryzyko
takich katastrof zostato ograniczone. Jednakze, w przypadku ekstremalnych zjawisk pogodowych,
takich jak dtugotrwate, intensywne opady deszczu, istnieje nadal ryzyko powodzi rzecznych w Gminie
Skawina.

Wazne jest, aby lokalne wtadze i stuzby odpowiednio przygotowane byly do szybkiego reagowania w
przypadku zagrozenia powodzig, oraz aby mieszkancy byli swiadomi zagrozen i wiedzieli, jak
postepowa¢ w sytuacji awaryjnej. Wspotpraca z sasiednimi gminami oraz regularne éwiczenia i
szkolenia mogg poméc w skuteczniejszym zarzgdzaniu kryzysowym w przypadku wystapienia powodzi
rzecznych w Gminie Skawina.
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- Zanieczyszczenia powietrza, w tym zjawisko smogu (mieszaniny mgty z zanieczyszczeniami
powietrza) nalezg, podobnie jak wysokie temperatury, do wyjgtkowo silnych stresoréw mogacych w
skrajnych przypadkach, powodowaé wzrost smiertelnosci lub nasilenia proceséw chorobowych. Na
obszarze Gminy Skawina wystepowaty przekroczenia wartosci kryterialnych okreslonych dla
badanych zanieczyszczen powietrza, stad ich stezenie (zwtaszcza zanieczyszczen pytowych), mozna
uzna¢ za jeden z istotnych czynnikow zwigzanych z panujgcymi warunkami meteorologicznymi.
Najbardziej narazonymi grupami populacji sg w tym przypadku dzieci, ludzie chorzy oraz osoby
starsze.

- Ekstremalne wiatry i burze (w tym z gradem) stanowig zagrozenie przede wszystkim dla
majatku trwatego, czyli w omawianym sektorze dla obiektow stuzby zdrowia i opieki spotecznej.
Potozenie tych obiektéw w wiekszosci na terenach z intensywniejszg zabudowg do pewnego stopnia
zmniejsza zagrozenie silnymi wiatrami (wiekszy wspotczynnik tarcia podioza). Zjawiska te mogag
jednak stanowi¢ takze bezposrednie zagrozenie dla mieszkancow, w tym ich zycia. Notowane sg
oderwane fragmenty budowli, potamane gatezie i drzewa. Podczas wichur i burz pogarsza sie tez stan
samopoczucia, zwtaszcza wsrdd ludzi starszych i przewlekle chorych (hustawki cisnienia).

Sredni potencjat adaptacyjny w takich kategoriach jak: wyposazenie placéwek w sektorze ochrony
zdrowia oraz wspoétpracy z gminami sgsiednimi w zakresie zarzadzania kryzysowego powoduje, ze
podatnos¢ omawianego sektora (zwlaszcza odnosnie populacji ludzkiej) ma taki sam stopien jak
wrazliwosé¢. Lagodzeniu wrazliwosci sprzyja¢ natomiast mogg takie elementy potencjatu adaptacyjnego
jak np. przygotowanie stuzb, mozliwosci finansowe, systemy monitorowania i ostrzegania oraz
systemowos¢ ochrony i ksztattowania zielono-btekitnej infrastruktury, ktére w Gminie Skawina oceniono
jako wzglednie wysokie.

2. Gospodarka przestrzenna gminy

Wrazliwos¢ tego sektora wynikaé moze z przestrzennego rozmieszczenia wrazliwych receptorow,
tj. terenéw o ,wrazliwych” funkcjach (np. mieszkaniowych) w zasiegu oddziatywania niekorzystnych
czynnikow klimatycznych lub ich pochodnych (np. MWC, strefy zwiekszonej koncentracji
zanieczyszczen powietrza, zasiegi powodzi). Jednoczes$nie sama struktura funkcjonalno-przestrzenna
(proporcje i wzajemne relacje przestrzenne pomiedzy terenami silniej technicznie zainwestowanymi a
terenami zielonymi) istotnie wptywajg na modyfikacje topoklimatu miejskiego — mogg tagodzi¢ albo
potegowac niekorzystne elementy dominanty klimatu miejskiego. Tak wiec ten mniejszy lub wiekszy
(tagodzacy lub potegujacy) wptyw na ksztattowanie sie klimatu miasta jest tez oceniany w aspekcie
wrazliwosci na czynniki klimatyczne i ich prognozowane dtugofalowe zmiany. Przykladowo: duze miasto
odznaczajgce si¢ rozlegtymi i zwartymi terenami silnie zurbanizowanymi z intensywng zabudowg (czyli
technicznie zainwestowanymi, z wysokim udziatem powierzchni uszczelnionej przy stabo wyksztatconej
zielono-btekitnej infrastrukturze), bedzie oceniane jako bardziej wrazliwe niz miasto z dobrze
uksztattowang spdjng osnowg ekologiczng i duzym udziatem terenéw zielonych.

W ocenie wrazliwosci gospodarki przestrzennej uwzglednia sie takze polityke przestrzenng miasta
zapisang w jego studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego oraz ustalenia
planéw miejscowych, stanowigcych gtéwne narzedzie realizacji tej polityki (np. ocena: czy w SUIKZP
przewiduje sie rozwojowe tereny pod zabudowe w strefie zagrozenia powodziowego, czy
zabezpieczone sa kliny napowietrzania miasta itp.)

Analizowany sektor jest wrazliwy (takze jako strona czynna — potegujaca) i zarazem podatny na
nastepujgce zjawiska i czynniki zwigzane ze zmianami klimatu: miejska wyspa ciepta, fale upatéw, fale
zimna, deszcze nawalne, okresy suszy z wysokg temperaturg, powodzie (miejskie i od strony rzek),
powietrze (zanieczyszczenie i smog), silny wiatr.

3. Gospodarka wodna

Na dos¢ wysoka wrazliwosc¢ tego sektora wptywa przede wszystkim sposéb odbioru i zagospodarowania
wod deszczowych podczas nawalnych opadéw atmosferycznych. Nalezy tutaj podkresli¢
niedostateczny poziom wyposazenia miasta w system odprowadzania wod opadowych jak réwniez
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funkcjonowanie ogdlnosptawnego systemu kanalizacyjnego. Dodatkowo trzeba podkresli¢ niski poziom
wyposazenia systemu deszczowego w urzgdzenia retencjonujgce, niewystarczajgcg droznos¢ rowdw i
ciekow okresowych oraz ogdlnie stabo rozwiniety system zagospodarowania wéd opadowych u zrédta.
Oceniono, ze podsystem gospodarki sciekowej, ze wzgledu na wysoki stopien uszczelnienia terenéw
srodmiejskich miasta bedzie podatny na nagte powodzie miejskie a takze na zjawiska takie jak: deszcze
nawalne czy burze. Urbanizacja kolejnych terendéw powoduje stopniowe obnizenie mozliwosci
retencjonowania wody w miescie. Istniejgce zagospodarowanie terenu w wiekszosci przypadkéw nie
pozwala na poszerzenie ciekow i dostosowanie ich przekrojow do zwiekszonego naptywu wod
opadowych, stgd wystepujg coraz czesciej lokalne podtopienia. Lokalne podtopienia zwigzane sg
réwniez z utrudnionym odprowadzaniem wéd kanalizacjg deszczowg. Nalezy mie¢ na uwadze, ze
przyczyng wylewow z systemow kanalizacyjnych moze by¢ rowniez ich stan tj. np. zamulenie wylotow
kanatéw, a nie tylko czynniki pogodowe. Powstajgce nowe osiedla i strefy przemystowe, majgce za
zadanie ozywienie i rozwoj miasta, powodowac bedg wzrost stopnia urbanizacji. Zwigzany z nimi bedzie
proces uszczelniania kolejnych obszaréw. Stad w sytuacji podtgczania do kanalizacji deszczowej
wielkopowierzchniowych terenéw/obiektéw utwardzonych nalezy rozwazaé koniecznos¢ budowy
zbiornikéw retencyjnych na wody opadowe i roztopowe w celu zatrzymywania i retencjonowania jak
najwiekszej ilosci wéd opadowych.

4. Transport

Zmiany klimatu istotnie oddziatujg na sektor transportu, obejmujgcy podsystem szynowy, drogowy oraz
transport publiczny w miescie i gminie Skawina. Kluczowe aspekty podatnosci wynikajg z wptywu
ekstremalnych zjawisk pogodowych na infrastrukture transportowg, $rodki transportu oraz komfort
uzytkownikéw. Transport w Skawinie jest narazony na roznorodne zjawiska pogodowe i ich
konsekwencije, takie jak:

e Ulewne deszcze i powodzie, ktére mogg powodowac zalewanie drdog i torowisk.

e Wysokie temperatury, prowadzgce do deformacji nawierzchni asfaltowych oraz wplywajgce
na komfort pasazeréw i warunki eksploatacji pojazdow.

Wrazliwos¢ sektora nie ulega istotnym zmianom mimo potencjatu adaptacyjnego miasta, ktéry obejmuje
przygotowanie stuzb miejskich, mechanizmy ostrzegania oraz mozliwosci finansowe i innowacyjne. Te
czynniki ograniczajg ryzyko, ale nie eliminujg wptywu ekstremalnych warunkéw pogodowych na
transport. Sektor transportu w Skawinie wymaga dalszego rozwoju i adaptacji:

e Zwiekszenie odpornosci infrastruktury: Budowa i modernizacja drég, mostéw oraz innych
elementow infrastruktury z uwzglednieniem przysztych zmian klimatycznych.

e Rozwdj transportu niskoemisyjnego: Inwestowanie w ekologiczne $rodki transportu
publicznego.

e Edukacjaizwiekszanie Swiadomosci: Promowanie zachowan sprzyjajgcych ochronie klimatu
wsrod mieszkancow i uzytkownikéw transportu.

Podatnos$é sektora transportu w Skawinie wynika gtéwnie z naturalnej wrazliwosci infrastruktury na
zmiany klimatyczne, jednak odpowiednie planowanie, modernizacja i dziatania prewencyjne mogag
ograniczy¢ te zagrozenia w przysztosci.
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5.5. RYZYKO WYNIKAJACE ZE ZMIAN KLIMATU

Ryzyko wynikajgce ze zmian klimatu zalezy od podatnosci gminy i prawdopodobienstwa wystgpienia
danego zjawiska klimatycznego. Ryzyko wskazuje, w jakich sektorach w pierwszej kolejnosci nalezy
zaplanowa¢ dziatania adaptacyjne majgce na celu zmniejszenie skutkdw danego zjawiska. W tabeli 4
przedstawiono ryzyko dla czterech wybranych sektoréw wynikajace z ekstremalnych zjawisk
klimatycznych i ich pochodnych.

Tab. 4 Przestrzenny rozktad ryzyka w obszarach wrazliwosci miasta (sumarycznie dla czterech
sektorow)

Objasnienia:

ko freae (ARG
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W Gminie Skawina najwyzsze ryzyko wystepuje:

- w sektorze zdrowia publicznego w zwigzku z zagrozeniem upatami, chtodami, oblodzeniem,
intensywnymi opadami,

- w sektorze gospodarki wodnej w zwigzku z opadami, powodziami (w szczegdlnosci miejskimi),
chtodami, suszami,

- w sektorze gospodarki przestrzennej w zwigzku z powodziami (gtéwnie miejskie), intensywnymi
opadami, upatami i zaburzeniem cyrkulacji przewietrza w miescie.

- w sektorze transportu.

Dla komponentéw, w odniesieniu do ktérych stwierdzono bardzo wysokie i wysokie ryzyko konieczne
jest jak najszybsze (w pierwszej kolejnosci) podjecie dziatan adaptacyjnych stuzacych zmniejszeniu ich
podatnosci na zjawiska klimatyczne. Dla pozostatych komponentéw ww. sektorow, dla ktérych ryzyko
zostato oszacowane na poziomie srednim i niskim, realizacja dziatan adaptacyjnych jest mozliwa w
dalszej perspektywie czasowe.

5.6. SZANSE WYNIKAJACE ZE ZMIAN KLIMATU

Szanse dla Gminy Skawina wynikajgce ze zmian klimatu zwigzane sg gtéwnie
z prognozowanymi zmianami warunkow termicznych, takimi jak wzrost temperatury $rednioroczne;j,
podniesienie s$rednich temperatur w miesigcach zimowych, redukcja liczby i skrocenie okreséw
przymrozkowych, ograniczenie wystepowania fal chtodzgcych oraz zmniejszenie dni z temperaturg
ponizej 0°C. Ponadto, istotne sg zmiany w opadach i wietrze.

Perspektywy zwigzane z modyfikacjami warunkéw termicznych obejmuja:
® Poprawe jakosci powietrza poprzez ograniczenie wykorzystania nieodnawialnych Zzrédet
energii;
Postep w technologiach grzewczych i chtodzenia;
Rozwdj energii odnawialnej, zwtaszcza energetyki stonecznej;
Zwiekszenie aktywnosci fizycznej mieszkancow;
Wzrost gospodarczy;
Postep w technologii termoizolacyjnej;

Implementacje zielonych dachéw i ogrodéw kieszonkowych;

Redukcje kosztow ogrzewania i ubioru.

Szanse wynikajgce z przemian w opadach obejmuja:

® Ograniczenie kosztéw podlewania roslin;

® Innowacje w gospodarowaniu wodami opadowymi, takie jak retencjonowanie i obiegi
zamkniete;

® Estetyczne ulepszenia miasta poprzez zwigkszenie ilosci zieleni;

® Rozwdj ogrodow deszczowych;

® Woykorzystanie zbiornikéw retencyjnych jako obszardw rekreacyjnych;

® Koncepcje wielofunkcyjnych placéw zabaw i parkow wodnych;

® Postep w systemach alarmowych;
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@ Infiltracje wody i zasilanie zasobéw wéd podziemnych;
® Rozwdj kanalizacji deszczowej w celu poprawy jakosci wod;

® Wykorzystanie deszczoéwki do nawadniania.
Perspektywy zwigzane z wptywem wiatru obejmuja:

@® Poprawe jakosci powietrza;
® Redukcje alergii;

® \Wzrost bior6znorodnosci.

Inne szanse to:
Modernizacja infrastruktury, co skutkuje likwidacja linii elektroenergetycznych napowietrznych;

Wzrost dialogu i komunikacji miedzy wladzami a mieszkahcami;

Rozwdj swiadomosci spotecznej;

Aktywizacja spoteczna.
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6.Zarys koncepcji
zazielenienia miasta i
zagospodarowania
wod opadowych i
roztopowych

Zarébwno  zazielenianie  obszaréw  zurbanizowanych  jak i
gospodarowanie wodami opadowymi sg elementami nieroztgcznymi.
Zwigkszony udziat terenéw zielonych i biologicznie czynnych buduje objeto$¢
retencyjng w zlewni i odcigza systemy infrastrukturalne podczas gwaftownych
zdarzen pogodowych jak burze czy ulewne opady.




Koncepcja zazielenienia miasta jak i zagospodarowania wod opadowych i roztopowych jest wpisana
w Planie adaptacji do zmian klimatu dla Miasta i Gminy Skawina jako dziatanie do zrealizowania.

Planowana do przygotowania koncepcja bedzie zaktadata przeksztatcenie struktury miasta w
kierunku tzw. zielono-niebieskiej infrastruktury — systemu rozwigzan tgczacych funkcje przyrodnicze,
techniczne i spoteczne. Zaktada sie, ze zielen miejska i systemy retencji wody nie bedg traktowane
jako odrebne elementy, lecz jako spodjna, funkcjonalna catos¢, wspierajgca adaptacje miasta do
zmian klimatycznych, poprawiajgca jakos¢ zycia mieszkancow i chronigca zasoby naturalne.

W centrum rozwazanh znajdzie si¢ potrzeba zwiekszenia zaréwno ilosci, jak i jakosci terendw zieleni
miejskiej — nie tylko w formie tradycyjnych parkéw i skweréw, ale réwniez poprzez wdrazanie
nowoczesnych rozwigzan, takich jak zielone dachy i fasady czy ogrody deszczowe. Elementy te bedg
peti¢ nie tylko funkcje estetyczna, lecz takze poprawiaé mikroklimat, zwieksza¢ bioré6znorodnosé
oraz ograniczac¢ efekt miejskiej wyspy ciepta.

Réwnoczesnie koncepcja bedzie przewidywa¢ wdrazanie systemow umozliwiajgcych bardziej
efektywne gospodarowanie wodami opadowymi i roztopowymi. Zamiast ich bezposredniego
odprowadzania do kanalizacji deszczowej, planowane bedzie zatrzymywanie wody na miejscu, jej
wykorzystanie (np. do podlewania zieleni) lub stopniowe wchtanianie przez grunt z zastosowaniem
takich rozwigzan jak muldy chtonne, ogrody deszczowe, nawierzchnie przepuszczalne czy zbiorniki
retencyjne. Dziatania te majg na celu nie tylko ograniczenie ryzyka podtopien, ale takze zwiekszenie
retencji krajobrazowej, poprawe jakosci wody oraz odcigzenie miejskich systemoéw kanalizacyjnych.
Warto podkresli¢, ze niektére dziatania o charakterze pilotazowym sg juz realizowane. Przyktadem
mogg by¢ uruchomione programy dofinansowan do przydomowych zbiornikéw na deszczéwke, kitére
zachecajg mieszkancow do zatrzymywania i wykorzystywania wod opadowych na wiasnych
posesjach. Ponadto, przy kilku obiektach uzytecznosci publicznej powstaty juz ogrodki deszczowe —
stanowigce przykfad funkcjonalnego potgczenia matej retencji z zielenig miejskg. Doswiadczenia z
tych inicjatyw bedg stanowic istotng podstawe do dalszego rozwoju i skalowania rozwigzan w ramach
planowanej koncepcji.

W koncepcji potozony zostanie rowniez nacisk na partycypacyjny charakter dziatan — zakfada sie
zaangazowanie mieszkancow, wspdlnot lokalnych, organizacji pozarzgdowych i placéwek
edukacyjnych w tworzenie oraz pielegnacje zielonych przestrzeni. W procesie projektowym
uwzgledniona zostanie identyfikacja obszaréw priorytetowych — w szczegélnosci tych, ktére sg gesto
zabudowane, pozbawione wystarczajgcej ilosci zieleni lub narazone na zalewanie w czasie
intensywnych opadodw.

Zielono-niebieska infrastruktura bedzie traktowana nie tylko jako inwestycja w estetyke miasta, ale
przede wszystkim jako diugofalowe rozwigzanie funkcjonalne — wpisujgce sie w szerszy kontekst
strategii adaptacyjnych, poprawy jakosci zycia mieszkancow i zrownowazonego rozwoju.
Przygotowywana koncepcja zaktadaé bedzie etapowe wdrazanie dziatahh — poczgwszy od projektow
pilotazowych, przez rozwdj inicjatyw w wybranych dzielnicach, az po petng integracje zielono-
niebieskiej infrastruktury z miejskim planowaniem przestrzennym i inwestycyjnym.



7.Wizja adaptacji Gminy
| cele Planu Adaptacji

Podejmowane w gminie inicjatywy w kwestii adaptacji do zmian
klimatu sg zgodne z zasadami zrownowazonego rozwoju. Zapewniajg one,
ze rozwdj ekonomiczny Gminy Skawina odbywa sie w sposéb zgodny z
ochrong S$rodowiska i uwzglednia potrzeby przysztych pokoleni. W obliczu
zagrozen wynikajgcych ze zmian klimatycznych, te zasady stajg sie jeszcze
istotniejsze, odzwierciedlajgc wizje Miasta, ktoére potrafi dostosowac sie do
nowych warunkéw klimatycznych.
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WIZJA ADAPTACJI GMINY DO ZMIAN KLIMATU DO ROKU 2035

Gmina Skawina - gming rezylietng i gotowa na zmiany klimatu

CEL NADRZEDNY PLANU ADAPTACJI
Utrzymanie jakosci zycia mieszkancow i funkcjonowania miasta i gminy w
warunkach katastrofy klimatycznej

CELE STRATEGICZNE PLANU ADAPTACJI

Cel 1. Zwiekszenie odpornosci gminy na wystepowanie ryzyka powodzi

Wzmocnienie wykorzystania funkcji zieleni miejskiej w tagodzeniu skutkéw

Cel 2. zmian klimatu
Zwiekszenie odpornosci miasta na ekstremalne zjawiska

Cel 3. pogodowe/atmosferyczne (ekstremalne opady, powodzie, susze, upaty)
Zapewnienie bezpieczehstwa mieszkancom w sytuacji ekstremalnych zjawisk

Cel 4. . : S
zwigzanych ze zmianami klimatu

. Podniesienie rezyliencji obiektéw uzytecznosci publicznej i przestrzeni

el 5.

publicznych
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8. Dziatania adaptacyjne

Zwiekszenie gotowosci i zdolnosci do reagowania na skutki zmian
klimatu wymaga podejmowania réznorodnych dziatan. Konieczne jest
ksztaftowanie struktury organizacyjnej gminy w Sposob sprzyjajgcy
zwiekszeniu jego potencjatu adaptacyjnego. Ponadto, istotne jest
skierowanie uwagi na edukacje mieszkaricow, aby podnosi¢ ich poziom
wiedzy i Swiadomo$c dotyczgcg zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu,
ktorych intensywnos¢ ewoluuje wraz z tymi zmianami. Waznym aspektem
jest takze rozwijanie dziatann umozliwiajgcych skuteczne ostrzeganie
mieszkancoéw o potencjalnych zagrozeniach. Ponadto, istnieje potrzeba
implementacji roznorodnych rozwigzar technicznych w przestrzeni miejskiej,
ktére nie tylko ograniczg zagrozenia, ale takze zwiekszg odpornosc
infrastruktury oraz poprawig 0goéing jako$¢ zycia w miescie. Dziatania te
obejmujg $rodki majgce na celu zarzgdzanie skutkami zmian klimatu i
tworzenie bardziej zrownowazonej przestrzeni miejskiej.




Cele Planu Adaptacji sg osiggane poprzez podejmowanie szeregu dziatan adaptacyjnych. Te
inicjatywy adaptacyjne majg na celu dostosowanie miasta do zmian klimatu poprzez ograniczenie
podatnosci, zwtaszcza sektoréw miasta uznanych za najbardziej podatne, takich jak zdrowie publiczne
(w tym szczegdlnie wrazliwe grupy spoteczne), gospodarka wodna, planowanie przestrzenne miasta
oraz transport. Aby osiggng¢ synergiczny efekt w wymienionych obszarach, konieczne sg dziatania w
réznych dziedzinach funkcjonowania miasta, takich jak jego organizacja, edukacja oraz ostrzeganie
mieszkancow przed zagrozeniami, a takze implementacja rozwigzan technicznych w przestrzeni
miejskiej. W Planie Adaptacji wyznaczono konkretne dziatania z trzech gtéwnych kategorii:

@ dziatania organizacyjne — obejmujg zmiany w prawie miejscowym, na przyktad w
zakresie planowania przestrzennego, organizacji przestrzeni publicznej, ustanawiania
wytycznych postepowania w przypadku wystgpienia zagrozen klimatycznych,
usprawnienia funkcjonowania stuzb miejskich oraz systemdéw ostrzegania przed
zagrozeniami.

® dziatania informacyjno-edukacyjne — to inicjatywy wspierajace, podnoszace
swiadomos$¢ spoteczng w zakresie klimatu i promujgce dobre praktyki adaptacyjne.
Dziatania te majg na celu zwiekszenie odpornosci miasta i jego mieszkancéw poprzez
odpowiednie programy edukacyjne oraz intensyfikacje dziatar informacyjnych.

® dziatania techniczne — to inwestycje obejmujgce budowe nowej infrastruktury lub
modernizacje istniejgcej, w tym takze infrastruktury zielono-btekitnej, ktéra przyczyni
sie do ochrony miasta przed negatywnymi skutkami zmian klimatu.



Wspdlne dziatanie w ochronie zlewni rzeki
Skawinki przez gminy lezgce w jej zasiegu.

Gtéwnym celem dziatania (a wtasciwie zespotu roznych
dziatan) jest wzmocnienie wspotpracy pomiedzy organami
funkcjonujgcymi w zlewni rzeki Skawinki, a dysponujgcymi
kompetencjami w zakresie gospodarki wodnej, zwtaszcza w
aspekcie ochrony istniejgcych wodnych elementéw zielono-
biekitnej infrastruktury.

Dziatanie organizacyjne

Opracowanie lub zakup modelu hydraulicznego i
utworzenie automatycznego systemu monitoringu/
kontroli pracy kanalizacji deszczowej oraz
gospodarowania wodami opadowymi i
roztopowymi (systemy retenciji).

Celem dziatania jest sformutowanie matematycznego
modelu hydrodynamicznego przeptywu wod opadowych
oraz zaimplementowanie go w odpowiednim
oprogramowaniu zespolonym z systemem monitoringu i
zarzadzania pracg kanalizacji deszczowej. Kompleksowy
system stanowi¢ bedzie nieodtgczne narzedzie predykc;ji
przy modernizacji istniejgcych i projektowaniu nowych
systemow kanalizacyjnych.

Dziatanie organizacyjne

Opracowanie standardéw zieleni komunalnej -
zbidér dobrych praktyk jak zieler powinna byé
wkomponowana w inwestycje publiczne i prywatne
na terenie gminy.

Zadrzewienia przyuliczne odgrywajg istotng role w
tagodzeniu klimatu i oczyszczaniu powietrza na obszarach
zurbanizowanych, posiadajg takze wysokie walory
kompozycyjne. Dziatanie stuzy zachowaniu i wzbogaceniu
istniejgcych zasobdw zadrzewienia, jako dobra wspdlnego
wszystkich mieszkancow Gminy Skawina. Dziatanie polegaé
bedzie na wprowadzaniu zadrzewien w miejscach ich
ubytkéw lub tworzeniu nowych przyulicznych szpaleréw
oraz alei. Zadrzewieniami objete tez bedg tereny
zdegradowane (np. poprzemystowe), tworzone beda
skwery. W tworzeniu nowych zadrzewien przyulicznych i
skwerow zachowany bedzie priorytet ochrony istniejgcych

Dziatanie organizacyjne




drzew. Przy realizacji dziatania uwzglednione bedg aspekty
prawne w zakresie planowania i projektowania zieleni
wzdiuz tras komunikacyjnych.

Opracowanie programu rozwoju terenow zieleni
wraz z inwentaryzacjg terenéw petnigcych funkcje
przyrodnicze w gminie.

Dziatanie stuzy zapewnieniu zarzgdzania zasobami
przyrodniczymi w gminie stanowigcymi podstawe adaptacji
do zmian klimatu. Program rozwoju terenéw zieleni zapewni
systemowg ochrone zasobdw przyrodniczych, w tym
ochrone terendw petnigcych funkcje przyrodnicze przed
nadmiernym wykorzystaniem, zagospodarowaniem i
zabudowg. Strategia wskaze kierunek zwiekszania
réznorodnosci biologicznej , zwiekszania udziatu terenéw
zieleni w oraz tworzenia spdéjnego i stabilnego systemu
petnigcego funkcja biologiczne, hydrologiczne i klimatyczne,
w tym okresli potrzeby wprowadzenia ochrony prawnej
systemu przyrodniczego miasta. Uwzgledni potrzeby
mieszkancow Gminy Skawina w zakresie dostepu do
terendw zieleni. Program okresli kierunek reorganizacji
kompetencji podmiotéw dla zapewnienia spdjnego
zarzgdzania zielenig , a takze zasady wspotpracy z
mieszkancami i organizacjami spotecznym w zakresie
inicjatyw i przedsiewzie¢ dotyczacych zieleni miejskie;.
Opracowana zostanie inwentaryzacja terenéw petnigcych
funkcje przyrodnicze . Inwentaryzacja pozwoli na
rozpoznanie i zwaloryzowanie réznorodnosci biologicznej
tych terenéw, wskazanie zagrozen, potrzeb ochrony i zasad
wykorzystania.

Dziatanie organizacyjne

Wprowadzenie wytycznych dotyczgcych
zagospodarowania wod opadowych i roztopowych
na terenach nieruchomosci zlokalizowanych w
Gminie Skawina oraz projektu Uchwaly w sprawie
ustalenia ceny za ustuge komunalng
bezposredniego i posredniego odprowadzania wod

Dziatanie obejmuje wdrozenie narzedzi motywacyjnych i
regulacyjnych w obszarze gospodarowania wodg i jej
odprowadzenie poza teren nieruchomosci .

Dziatanie organizacyjne




deszczowych i roztopowych do systemow
zamknietej bgdz otwartej kanalizacji deszczowej na
terenie Gminy Skawina.

Promowanie standardéw miejskiego systemu
odwodnieniowego; sporzgdzenie (opracowanie)
katalogu /wytycznych dobrych praktyk “Skawina
chwyta wode” w zagospodarowaniu wéd
deszczowych ukierunkowane na zwiekszenie
retencji gruntowej wod deszczowych w lokalnych
Zlewniach.

Celem dziatania jest ksztaltowanie systemu
gospodarowania wodami opadowymi na podstawie
opracowanego dokumentu — opracowania wytycznych,
standardéw i wskazoéwek, zawierajgcego przyktady dobrych
praktyk, takze sprawdzonych w innych miastach w
inwestycjach gminnych jak réwniez prowadzonych przez
inwestoréw prywatnych .W ramach dziatania planuje sie
réwniez przeprowadzenie akcji o charakterze edukacyjnym.
Prowadzenie kampanii obejmuje organizacje warsztatow
polegajacych na projektowaniu i wdrazaniu rozwigzan
zielono-btekitnej infrastruktury dla przedstawicieli urzedow,
spotdzielni mieszkaniowych, zarzagdcow nieruchomosci a
takze zainteresowanych mieszkancow.

Dziatanie informacyjno-
edukacyjne

Przeprowadzenie dziatah edukacyjnych na temat
regulacji prawnych w zakresie ochrony srodowiska,
dostepu do informacji i uczestnictwa w
podejmowaniu decyzji dotyczacych srodowiska
(kontynuacja dziatan).

Celem gtéwnym jest ksztattowanie $wiadomosci
ekologicznej lokalnego spoteczenstwa przyczyniajgcej sie
do aktywnego i Swiadomego uczestnictwa we wszelkich
konsultacjach planéw, strategii, programoéw i projektéw, w
szczegoblnosci zwigzanych (bezposrednio lub posrednio) z
adaptacjg do zmian klimatu. Podnoszenie swiadomosci
ekologicznej to takze podnoszenie $wiadomosci
energetycznej (racjonalne korzystanie z energii,
ograniczanie konsumpcji). Zadania dotyczgce szeroko
rozumianej swiadomosci ekologicznej lokalnej spotecznosci
realizowane mogg by¢ jako prelekcje, promocje, konkursy ,
a takze w formie warsztatowej przy wdrazaniu projektow z
zakresu zielono-btekitnej infrastruktury. Dziatanie bedzie
realizowane we wspotpracy organizacjami spotecznymi i
szkotami.

Dziatania edukacyjne i
organizacyjne




Zagospodarowywanie wod opadowych
»in situ”, wykorzystanie ,czystych” wod opadowych
na terenie nieruchomosci.

Dziatanie obejmuje przedsiewziecia gtéwnie techniczne
"szare") polegajgce na tworzeniu obiektow zielono-bfekitnej
infrastruktury (np. oczka wodne, ogrody deszczowe, ogrody
kieszonkowe, zielone dachy itp.), ktérej gtdwnym celem jest
zmniejszenie sptywu powierzchniowego (takze z dachéw)
poprzez infiltracje i magazynowanie "in situ" wod
pochodzgcych z nawalnych opaddéw i umozliwienie jej
pozniejszego wykorzystania w okresach suchych np. do
zmywania powierzchni utwardzonych czy podlewania
okolicznej zieleni miejskiej lub ogrodéw przydomowych.
Dziatania takie powinny by¢ podejmowane takze na
terenach wyposazonych w systemy kanalizacji deszczowej,
gdzie w miare mozliwosci nalezy odcinac rynny od
kanalizacji deszczowe.

Dziatanie techniczne

Rozdziat kanalizacji sanitarnej od ogdlnosptawne;j.

Rozdziat kanalizacji opadowej na terenie Miasta Skawina.
Pozwoli to na ochrone miejskiej oczyszczalni sciekéw od
wod opadowych jak rowniez zmniejszy ryzyko podtopien na
terenie miasta. Budowa nowych przewoddéw kanalizacyjnych
dla sieci sanitarnej i deszczowej w miejscach, gdzie istnieje
infrastruktura ogdlnosptawna. Modernizacja istniejgcych
przepompowni, separatoréw i innych urzadzen
technicznych, aby dostosowac¢ je do nowego podziatu
funkciji.

Dziatanie techniczne

10.

Utworzenie miejsc na chwilowg retencje wod
opadowych w tym zwigkszajgcych infiltracje wody
do gruntu.

Dziatanie obejmujgce utworzenie form naturalnej retencji
takich jak: stawow, starorzeczy, terenéw podmokiych,
bagiennych tzw. mokradet zwalniajgcych sptyw
powierzchniowych pozwalajgce na wchtanianie wody przez
grunt. Dziatanie obejmuje rowniez tereny majgce inne
uzytkowanie niz retencja jak np. zalewane place zabaw,
zalewane tgki. Dziatanie ma na celu ochrone wrazliwej
infrastruktury kosztem tymczasowego zalania innego
obszaru.

Dziatanie techniczne




11

Ochrona uje¢ wody ZWIK przed zagrozeniem
powodziowym od fali powodziowej na rzece
Skawince

Zapewnienie bezpieczenstwa infrastruktury wodociggowe;j
oraz ciggtosci dostaw wody pitnej dla mieszkancow poprzez
ochrone uje¢ wody przed skutkami powodzi. Uszczelnienie i
podwyzszenie oston technicznych wokét uje¢ wody oraz ich
kluczowych elementéw (np. pomp, filtrow).

Modernizacja infrastruktury tak, aby byta odporna na
czasowe zalanie (np. instalacja urzgdzeh wodoodpornych,
podwyzszenie kluczowych elementéw technologicznych
powyzej przewidywanych pozioméw wod powodziowych).

Dziatanie techniczne

12

Dywersyfikacja aktualnych zrédet wodnych
opartych o wody powierzchniowe na rzece
Skawince narazonej na skutki suszy.

Wykonanie inwentaryzacji i opracowania dotyczgcego
zasobow hydrogeologicznych na terenie Gminy Skawina
wraz z wykonaniem niezbednych prac terenowych (np.
prébne odwierty okreslajgce wydajnos$¢ potencjalnych
nowych zrédet wody podziemnej). Proba uniezaleznienia sie
od ujecia wod powierzchniowych na rzece Skawinka
narazonego na skutki suszy.

Dziatanie techniczne

13

Identyfikacja, wizualizacja, publiczna prezentacja
lokalizacji, w ktérych dochodzi najczesciej do
wiosennych pozaréw traw i nieuzytkéw.

W gminie mamy tzw. bermudzkie tréjkaty pozaroéw traw, na
obszarach ktérych corocznie dochodzi do zniszczenia i
dewastacji srodowiska, mapa bytaby aktualizowana po
kazdych pozarach traw. Budowanie swiadomo$ci o skali
procederu wypalania traw i nieuzytkéw i Swiadomosci jak
czesto na danym terenie dochodzi do takich incydentdw.

Dziatanie organizacyjne i
edukacyjne

14

Urzad Miasta i Gminy jako demonstrator adaptac;ji
do zmian klimatu.

UMiG w Skawinie jako repozytorium dobrych praktyk
dziatan prosrodowiskowych - adaptacyjnych np. pasywny i
aktywny retrofitting obiektéw gminnych (jasne dachy, potki
swietlne, termomodernizacja, wymiana stolarki okiennej,
wykorzystanie energii odnawialnej, zielone dachy i Sciany,
nasadzenia, rozszczelnienie nawierzchni, wykorzystanie
deszczéwki itp.), wdrozenie zasad “lean government” i np.
ograniczenie drukowania, zwiekszenie wykorzystania
pojazdéw elektrycznych, wdrozenie prawdziwego recyclingu
w urzedzie (ograniczenie zuzycia recznikdw papierowych).
Mozna regularnie publikowac raporty z tego czy konkretne

Dziatanie techniczne i
edukacyjne




“ulepszenia” dziatajg czy tez nie i pozwala¢ mieszkarncom
na zapoznanie sie z nimi. Redukcja zuzycia energii i
zasobow w urzedzie oraz testowanie i promowanie
zielonych rozwigzan.

15

Budowa $ciezki edukacyjne;.

Budowa $ciezki ornitologicznej/botanicznej (liniowy ogréd
botaniczny z ro$linnoscia wodng), z tablicami
informacyjnymi, stanowiskami obserwacyjnymi itd. Do tego
infrastruktura turystyczno-rekreacyjna: miejsca odpoczynku
rowerzystéw i pieszych oraz oferta tj. wycieczki, lekcje w
terenie itd.

Dziatanie techniczne i
edukacyjne

OBSZAR : ENERGETYKA

L.p.

Nazwa dziatania

Opis dziatania

Typ Dziatania

Przygotowanie i systematyczna aktualizacja bazy
danych dotyczgcej zagrozeh ciggtosci sieci
energetyczne;.

Dziatania zaktada utworzenie bazy danych dot. ciggtosci
sieci energetycznej i zidentyfikowanego ryzyka przerwania
jej ciagtosci lub zakidcenia pracy tej sieci poprzez np.
powalenie drze, zalanie, osuwiska. Baza bedzie
aktualizowana cyklicznie i dokonywany przeglad.
Zidentyfikowane problemy bedg zgtaszane do dystrybutora
sieci oraz do wtascicieli nieruchomosci.

Dziatanie organizacyjne

Utworzenie skoordynowanego systemu
zarzgdzania energig w budynkach uzytecznosci
publicznej; kontynuacja termomodernizacji
budynkéw (obiektow o$wiatowych, innych
budynkoéw ustug publicznych, budynkéw
mieszkalnych).

Finalnym celem dziatania jest ograniczenie niskich emisji
generowanych przez energetyke cieplng i chtodnicza.
Dziatania polegajg generalnie na zmniejszeniu
energochtonnosci w ksztaltowaniu pozgdanego komfortu
termicznego w pomieszczeniach. Istotng czescia tych

dziatan sg termomodernizacje, w tym ocieplanie budynkow.

Dziatanie organizacyjne

OBSZAR : BEZPIECZENSTWO

L.p.

Nazwa dziatania

Opis dziatania

Typ Dziatania




Doposazanie sprzetowe PSP i OSP, techniczne
wsparcie stuzb ratowniczych i jednostek
zarzadzania kryzysowego; rozbudowa
infrastruktury krytyczne;j.

Celem dziatania jest podwyzszenie sprawnosci i
skutecznosci funkcjonowania stuzb ratowniczych poprzez
ich wsparcie materialne (modernizacje obiektow, zakup
nowoczesnego sprzetu i aparatury) niezbednych do
przeciwdziatania i usuwania skutkéw klesk zywiotowych, w
tym m.in. budowa stanowisk pompowych przy Wisle w
Kopance, Skawince w Radziszowie, Rzepniku w Skawinie
oraz zakup wysokowydajnych mobilnych pomp.

Dziatanie organizacyjne i
techniczne

Budowa systemu rozwigzan dla
zapewnienia komfortu termicznego mieszkancow

Wprowadzenie elementéw pozwalajgcym szczegodlnie
wrazliwym cztonkom spotecznosci lokalnej odetchng¢ w
cieniu podczas fal upatéw: sadzenie zieleni wysokiej,
pnaczy, mata architektura (fawki, fontanny, kurtyny wodne)
w cieniu, poidetka w przestrzeni publicznej, wykorzystanie
obiektow publicznych (CAKi, biblioteki, szkoty) jako “centréw
odpoczynku od upatu” - z klimatyzacja, wodg itd. +
celowana oferta dla wrazliwej populacji. Réwniez zraszanie
ulic , zacienionych wiat przystankéw - co pozwoli na
obnizenie temperatury infrastruktury.

Dziatanie techniczne i
organizacyjne

Usprawnienie i rozszerzenie systemu ostrzegania
mieszkancow przed zagrozeniami klimatycznymi;
aplikacja systemu informatycznego, w tym
utworzenie strony internetowej o ryzyku
przekroczenia norm zanieczyszczen powietrza i
zaleceniach dotyczgcych zachowan ludno$ci;
bezptatna aplikacja na smartfony, strona
internetowa miasta (kontynuacja dziatania).

Celem dziatania jest stworzenie sprawnego, nowoczesnego
systemu ostrzegania przed niebezpiecznymi zjawiskami
pogodowymi obejmujgcego mozliwie jak najwieksza grupe
mieszancow (i rézne grupy mieszkancow). System ten
powinien sie sktadac z r6znych form ostrzegania, a takze
informowania o wtasciwych sposobach zachowania sie w
warunkach kryzysowych (telebimy, tablice elektroniczne i
monitory w pojazdach transportu publicznego, sygnaty
dzwigkowe).

Dziatania edukacyjne i
organizacyjne

Budowa magazynéw energii, odnawialnych zrédet
energii w Budynkach uzyteczno$ci Publicznej.

Budynki publiczne stajg sie mniej zalezne od zewnetrznych
dostaw energii, co jest wazne np. w przypadku awarii sieci
wywotanych ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi (burze,
wichury, upaty).

Dziatanie techniczne i
organizacyjne




9. Wdrazanie
Planu Adaptacji

Plan Adaptacji jest narzedziem innowacyjnego i kreatywnego

ksztattowania miejskiej polityki ukierunkowanej na podnoszenie odpornosci
gminy na zachodzgce procesy w S$rodowisku spowodowane zmianami
klimatu.
Za wdrazanie Planu Adaptacji odpowiada¢ bedzie samorzgd gminny we
wspoétpracy z interesariuszami — instytucjiami i mieszkarncami. Skuteczne
wdrazanie Planu wymagac¢ bedzie dostosowania istniejgcych juz
mechanizméw i obowigzujgcych rozwigzan zarzgdzania do wymogow
implementacji polityki adaptacyjnej. Wskazane jest rozwijanie wspbfpracy z
mieszkanncami Gminy Skawina oraz podmiotami polityki miejskiej —
zarzgdcami infrastruktury, organizacjami spotecznymi, przedsiebiorcami.




9.1. PODMIOTY WDRAZAJACE

Wdrazanie Planu Adaptacji jest procesem wymagajgcym zaangazowania wielu podmiotow
zarzadzajagcych gming oraz dziatajgcych na jej ternie. Do wdrozenia Planu Adaptacji wykorzystane sg
istniejace ramy instytucjonalne realizacji polityki rozwoju, a koordynacja nad realizacja planu dziatan
adaptacyjnych powierzona zostaje podmiotowi wskazanemu przez Burmistrza Miasta i Gminy Skawina.

Ze wzgledu na horyzontalny charakter adaptacji wdrazanie Planu Adaptacji odbywac¢ sie bedzie poprzez
komunikacje i kooperacje miedzy zaangazowanymi podmiotami.

Wsrdd kluczowych podmiotéw zaangazowanych w realizacje Planu Adaptacji nalezy wymieni¢ Urzad
Miasta i Gminy Skawina reprezentowany przez przedstawicieli wydziatéw i jednostek do niego
nalezgcych.

Wdrozenie Planu Adaptacji wymaga udzialu mieszkancéw Gminy Skawina oraz organizacji
spotecznych, w szczegdélnosci dziatajgcych na rzecz ochrony $rodowiska oraz wykluczonych grup
spotecznych. Wykorzystany zostanie potencjat Gminy Skawina, jaki tworzg organizacje pozarzgdowe
oraz komisje dialogu obywatelskiego. Wzmocniona i rozszerzona bedzie wspoipraca z tymi
organizacjami, w szczegoélnosci dziatajgcymi na rzecz srodowiska, ekologii, integracji spotecznosci
lokalnych. Dla realizacji dziatah adaptacyjnych powotywane mogg by¢ interdyscyplinarne zespoty
tematyczne.

Nalezy takze oczekiwaé wigczenia w adaptacje Srodowiska naukowego i przedsiebiorcow—
uwzglednienie ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu w rozwoju badan naukowych oraz w planowaniu
strategicznym i finansowym w przedsiebiorstwach moga przyczynic sie do lepszego wdrozenia Planu
Adaptaciji.

9.2. KOSzTY WDROZENIA PLANU ADAPTACJI

Plan Adaptacji ustala ramy dla strategii adaptacyjnej gminy, ktérej wydatki - zwigzane z osiggnieciem
gtéwnego celu Planu Adaptaciji, jakim jest zwigkszenie odpornosci gminy na zmiany klimatu - sg
trudne do oszacowania. Niektore dziatania sg wystarczajgco konkretne, aby oszacowac¢ koszty ich
realizacji, podczas gdy dla innych koszty bedg okreslone po ustaleniu zakresu planowanych prac.
Dotyczy to zwtaszcza dziatan technicznych, ktére majg wpltyw na koszty implementaciji Planu
Adaptaciji.

Ze wzgledu na niewystarczajgcg wiedze o konkretnych projektach, dtugoterminowy charakter dziatan
adaptacyjnych oraz zwigzane z tym niepewnosci co do potrzebnych naktadéw finansowych i mozliwosci
pozyskania srodkow, niemozliwe jest podanie precyzyjnych kosztow wdrozenia Planu Adaptacji.

9.3. MOZLIWE ZRODLA FINANSOWANIA

Unia Europejska wspiera dostosowanie sie do zmian klimatycznych w Europie za pomocg
réznorodnych narzedzi finansowych. Nowe ramy finansowe na lata 2021-2027 gwarantuja, ze co
najmniej 25% budzetu UE zostanie przeznaczone na dziatania zwigzane z klimatem. Dlatego tez
dziatania adaptacyjne muszg by¢ uwzglednione we wszystkich gtéwnych programach wydatkowych
UE, a system monitorowania jest wprowadzany, aby zapewni¢ osiggniecie tych celow.
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Istniejg rézne zrodta finansowania zwigzane z adaptacjg, w tym:

Instrument na rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci, bedgcy kluczowym elementem
europejskiego planu odbudowy NextGenerationEU. Jego celem jest ztagodzenie skutkow
kryzysu COVID-19 oraz uczynienie gospodarek i spoteczenstw europejskich bardziej
zréownowazonymi, odpornymi i przygotowanymi na wyzwania zwigzane z transformacjg
ekologiczng i cyfrowa.

Program LIFE, ktéry finansuje dziatania na rzecz $rodowiska i klimatu. Przyczynia sie do
przejscia na gospodarke zrownowazong, energooszczedng, opartg na odnawialnych zrédtach
energii, neutralng dla klimatu i odporna.

Program ,Horyzont Europa”, ktéry jest kluczowym zrédtem finansowania badan naukowych i
innowacji. Ma na celu przeciwdziatanie zmianie klimatu i stymulowanie konkurencyjnosci i
wzrostu gospodarczego UE.

Polityka spéjnosci UE, ktdra wspiera zréwnowazony rozwoj i poprawe jakosci zycia obywateli,
m.in. poprzez Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego i Fundusz Spdjnosci. Ich celem jest
wzmochienie spojnosci gospodarczej, spotecznej i terytorialnej w UE poprzez inwestycje w
bardziej inteligentng, ekologiczng, potaczong i spoteczng Europe.

Fundusze dla Matopolski na lata 2021-2027
Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027
Pozyczka z Polskiego Banku Rozwoju wspierajgca zielong transformacje miast

Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO) w szczegolnosci - Pozyczka
wspierajgca zielong transformacje miast. Pozyczke mozna przeznaczyé na sfinansowanie
projektu przyczyniajgcego sie do redukcji negatywnego oddziatywania ludzi na Srodowisko
przyrodnicze oraz prowadzacego do neutralnosci klimatycznej, w szczegdlnosci w takim
zakresie jak:

o rozwdj inwestycji zwiekszajgcych wykorzystywanie odnawialnych zrédet energii jako
zrédta energii w miedcie,

o wdrazanie energooszczednych technologii oswietlenia drég, budynkéw uzytecznosci
publicznej i przestrzeni publicznych,

o wykorzystanie rozwigzan proekologicznych, w tym dotyczacych zwigekszania
efektywnosci energetycznej oraz zastosowania OZE w budynkach uzytecznosci
publicznej, budynkach innych niz mieszkalne i przestrzeni otwartych,

o tworzenie bezpiecznej i zielonej infrastruktury w wielofunkcyjnych, otwartych
przestrzeniach publicznych, gdzie priorytetem bedg dziatania i inwestycje
przyczyniajgce sie do zréwnowazonej odnowy miast i podwyzszenia standardéw
jakosci s$rodowiska na podstawie kompleksowej koncepcji zagospodarowania
przestrzeni,

o rozwdj energetyki rozproszonej i obywatelskiej, w tym klastrow energii i spoétdzielni
energetycznych wraz z lokalnymi magazynami energii,

o rozwdj systeméw gospodarowania wodami, monitoringu powietrza, zarzgdzania
procesem zazieleniania miast i technologii typu smart city oraz monitoring zuzycia
paliw, energii elektrycznej i cieplnej, gospodarki odpadami na poziomie miasta lub w
budynkach mieszkalnych czy budynkach uzytecznosci publicznej,
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o rozwdj infrastruktury transportu zeroemisyjnego (pieszego, rowerowego)
zintegrowanego z zeroemisyjnym transportem zbiorowym, optymalizacja pracy
przewozowej miejskiego transportu publicznego, w tym aplikacje rozwigzan ICT oraz
ustug elektronicznych,

o zwiekszenie terendw zieleni w miastach i powierzchni biologicznie czynnej (w tym
tworzenie farm i upraw miejskich), ochrony tych juz istniejacych oraz rozbudowa i
doposazenie terendw zieleni w infrastrukture techniczng zachecajgcg do korzystania z
nich,

o tworzenie centrow edukacji i szkolen w zakresie zielonej transformacji z
wykorzystaniem zaawansowanych technologii.

W Polsce adaptacja do zmian klimatu pozostaje gtéwnym obszarem wsparcia finansowego.
Ministerstwo Srodowisko deklaruje, ze polityka adaptacyjna w miastach bedzie kontynuowana, takze za
pomocg instrumentéw finansowych. Dziatania adaptacyjne bedg mogty by¢ finansowanie z Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej i Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Krakowie.
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9.4. MONITORING REALIZACJI PLANU ADAPTACJI

Plan Adaptacji bedzie regularnie poddawany przegladowi. Zrédtem informacji na temat postepu w
realizacji dziatan zdefiniowanych w Planie Adaptacji bedzie monitorowanie ich stanu. Ocena realizac;ji
Planu bedzie przeprowadzana co dwa lata na podstawie zebranych danych, ktére zostang
przedstawione w tabeli 5.

Tab.5 Informacja o przebiegu realizacji Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym

Dziatania
edukacyjne
i
informacy;j
ne
Dziatania
organizacyj
ne
Dziatania
techniczne

9.5. EWALUACJA REALIZACJI PLANU ADAPTACJI

Zadaniem ewaluacji jest sprawdzenie, czy w wyniku podejmowanych dziatah powstaty spodziewane
rezultaty oraz, czy przetozyty sie one na realizacje wyznaczonego celu nadrzednego Planu Adaptac;ji.
W procesie ewaluacji wykorzystywane sg informacje pochodzace z monitoringu oraz dodatkowe
badania ewaluacyjne i wskazniki kontekstowe (tab.6). Przewiduje sie przygotowanie ewaluacji w trybie
on-going czyli w trakcie obowigzywania Planu Adaptacji oraz ex-post po zakohczeniu jego wdrazania.
Ewaluacja on-going pozwoli na obiektywne przyjrzenie sie dotychczasowym wynikom realizacji Planu
Adaptacji i zweryfikowanie pierwotnych zatozen Planu. Natomiast ewaluacja ex-post ma charakter
podsumowujgcy efekty realizacji Planu Adaptacji i powinna by¢ podstawg do podjecia decyzji o
aktualizacji Planu Adaptacji na kolejny okres planistyczny. Za wykonanie lub zlecenie wykonania badan
oraz raportow ewaluacyjnych odpowiada¢ bedzie podmiot wskazany przez Burmistrza Miasta i Gminy
Skawina.
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Tab.6 Wskazniki osiggniecia celu nadrzednego Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym

Lp.

Wskaznik

Jednostka miary

Wartosé
oczekiwana

Zrédto informacji

Cel strategiczny 1. Zwiekszenie odpornosci gminy na wystepowanie ryzyka powodzi

1 Liczba szt. wzrost Raporty z
zrealizowanych realizaciji
inwestycji w inwestycji w
infrastrukture gminie
przeciwpowodzio
w3 (np.
modernizacja
watdéw, budowa
zbiornikow
retencyjnych)

2 Powierzchnia ha wzrost Dokumenty
terenéw planistyczne
zalewowych gminy, monitoring
objetych ochrong GIS

3 Liczba szt. wzrost Dane z
wdrozonych zarzadzania
systemow kryzysowego w
monitorowania gminie
poziomu wod w
rzekach

4 Czas reakc;ji stuzb | min spadek Raporty z dziatah
na zagrozenia jednostek
powodziowe zarzgdzania

kryzysowego

Cel strategiczny 2. Wzmocnienie wykorzystania funkcji zieleni miejskiej w tagodzeniu skutkéw zmian

zrealizowanych
projektow zielono-
niebieskiej
infrastruktury (np.
ogrody
deszczowe,
zielone dachy)

klimatu
1 Liczba nowych m? wzrost Ewidencja
terenéw zielonych gruntéw i raporty
Z inwestycji
zielonych
2 Liczba szt. wzrost Raporty gminne,

dokumentacja
projektow
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3 Wskaznik wzrostu | % wzrost
powierzchni
biologicznie
czynnej w miescie
Monitoring GIS
4 Liczba nasadzen | szt. wzrost Dane z gminy

drzew i krzewow

Cel strategiczny 3. Zwiekszenie odpornosci miasta na ekstremalne zjawiska
pogodowe/atmosferyczne (ekstremalne opady, powodzie, susze, upaty)

1 Liczba szt. wzrost Raporty
wdrozonych realizacyjne
programoéw dziatan
adaptacyjnych adaptacyjnych
(np. systemy
zarzgdzania
wodami
opadowymi)

2 Liczba systeméw | szt. wzrost Dane z
ostrzegania i zarzadzania
powiadamiania kryzysowego
mieszkancow o
zagrozeniach

3 Redukcja strat zh. spadek Raporty szkod i
materialnych ubezpieczen
mienia gminnego
wynikajacych z
ekstremalnych
zjawisk
pogodowych

4 Liczba budynkéw | szt. wzrost Dane z realizacji

i infrastruktury
odpornej ha
ekstremalne
Zjawiska

projektow
budowlanych i
adaptacyjnych

Cel strategiczny 4. Zapewnienie bezpieczenstwa mieszkanicom w sytuacji ekstremalnych zjawisk
zwigzanych ze zmianami klimatu.

1 Liczba szt. wzrost Raporty z
zorganizowanych realizacji szkolen
dziatan
edukacyjnych dla
mieszkancow o
adaptacji do
zmian klimatu

2 Liczba z wzrost Dane z
wdrozonych zarzgdzania
systemow kryzysowego
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ostrzegania o
zagrozeniach

Liczba
przygotowanych
miejsc
schronienia dla
mieszkancow w
sytuacjach
kryzysowych

szt.

wzrost

Dane z gminy,
zarzgdzanie
kryzysowe

Czas reakcji na
zgtoszenia
mieszkancow
dotyczace
sytuacji
kryzysowych

min.

spadek

Raporty
operacyjne stuzb
miejskich

Cel strategiczny 5. Podniesienie rezyliencji obiektéw uzytecznosci publicznej i przestrzeni

publicznych

Liczba budynkéw
uzytecznosci
publicznej
dostosowanych
do zmian klimatu
(np. odpornosé na
temperatury
ekstremalne,
powodzie)

szt.

wzrost

Dane z projektéw
budowlanych i
modernizacyjnych

Liczba
zrealizowanych
audytow
energetycznych i
termomodernizac
yjnych dla
budynkow
uzyteczno$ci
publicznych

szt.

wzrost

Raporty z
audytow i
modernizacji

Spadek zuzycia
energii w
budynkach
publicznych

%

spadek

Raporty
energetyczne
gminy

Liczba obiektow
wyposazonych w
instalacje
wykorzystujgce
odnawialne zrédfa
energii i
magazyny energii

szt.

wzrost

Dane z realizacji
inwestycji OZE
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Osiggniecie zaktadanych wartosci wskaznikdw programowych bedzie wymagato szerokiego
zaangazowania w realizacje dziatan Planu Adaptacji zaréwno samorzadu lokalnego i jednostek mu
podlegtych, jak i podmiotow zewnetrznych.

Zaleznos¢é miedzy celami strategicznymi, a celem nadrzednym:

Cel nadrzedny "Podnoszenie jakoSci zycia mieszkancow i efektywnego funkcjonowania miasta w
warunkach zmian klimatu” mozna uzna¢ za osiagniety, jesli wskazniki poszczegdinych celéw
strategicznych zostang zrealizowane. Kazdy cel strategiczny wnosi swojg czes¢ do realizacji celu
nadrzednego, co mozna opisa¢ w nastepujgcy sposob:

Cel strategiczny 1:
Zwigkszenie odpornosci gminy na wystepowanie ryzyka powodzi od strony rzek.

e Realizacja wskaznikow takich jak: liczba zrealizowanych inwestycji przeciwpowodziowych,
powiekszenie chronionych terenéw zalewowych czy czas reakcji stuzb kryzysowych, zapewnia
mieszkancom bezpieczenstwo przed powodziami i minimalizuje straty materialne.

e Dzieki temu mieszkancy odczuwajg wiekszy komfort zycia, co wprost przyczynia sie do
osiggniecia celu nadrzednego.

Cel strategiczny 2:
Wzmocnienie wykorzystania funkcji zieleni miejskiej w tagodzeniu skutkéw zmian klimatu.

e Osiagniecie wskaznikow takich jak: wzrost powierzchni terenéw zielonych, liczba nasadzen
drzew czy realizacja projektdw zielono-niebieskiej infrastruktury, wptywa na poprawe jakosci
powietrza, obnizenie temperatury miejskiej oraz tworzenie przestrzeni rekreacyjnej dla
mieszkancow.

e Te dziatania nie tylko zwiekszajg komfort Zzycia, ale tez wspierajg efektywne funkcjonowanie
miasta w warunkach zmian klimatycznych.

Cel strategiczny 3:
Zwigkszenie odpornosci miasta na ekstremalne zjawiska pogodowe/atmosferyczne (ekstremalne
opady, powodzie, susze, upaty).

e Wdrozenie systemow ostrzegania, inwestycje w infrastrukture odporng na zmiany klimatu oraz
ograniczenie strat materialnych skutkuje poprawg bezpieczenstwa i zmniejszeniem kosztéw
zwigzanych z ekstremalnymi warunkami pogodowymi.

e Wplywa to na stabilnos¢ zycia mieszkancow i funkcjonowania lokalnej gospodarki, co jest
kluczowe dla realizacji celu nadrzednego.

Cel strategiczny 4:
Zapewnienie bezpieczenstwa mieszkaricom w sytuacji ekstremalnych zjawisk zwigzanych ze
zmianami klimatu.

e \Wskazniki takie jak liczba przeszkolonych mieszkancéw, dostepnos¢ miejsc schronienia czy

skrécenie czasu reakcji na zagrozenia zwiekszajg swiadomos¢ i bezpieczenstwo lokalnej
spotecznosci.
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e Dzieki temu mieszkancy czuja sie lepiej przygotowani na kryzysy, co podnosi ogdlng jakosé
zycia.

Cel strategiczny 5:
Podnisienie rezyliencji obiektow uzytecznosci publicznej i przestzreni publicznych

e Osiaggniecie wskaznikéw takich jak liczba budynkéw publicznych dostosowanych do
ekstremalnych zjawisk pogodowych, zmniejszenie zuzycia energii czy instalacja OZE, poprawia
efektywnos$c¢ dziatania miasta i redukuje koszty jego utrzymania.

e Efektywne dziatanie infrastruktury publicznej bezposrednio wspiera realizacje celu
nadrzednego.

Realizacja wskaznikéw strategicznych w poszczegdlnych obszarach jest wigc warunkiem koniecznym
do uznania, ze cel nadrzedny zostat spetniony

9.6. HARMONOGRAM WDRAZANIA PLANU ADAPTACJI

Plan Adaptacji bedzie wdrazany w latach 2025-2035. Monitoring realizacji Planu Adaptacji prowadzony
bedzie co dwa lata, a ewaluacja w 2030 r. i 2035 r. Wyniki ewaluacji bedg podstawg podjecia decyzji o
ewentualnej aktualizacji dokumentu.

2 2

Lp. Czynnosc¢

A NONDN
ONONDN
NDNONDN
O NON
O NONDN
O WOoN
- WON
N WONDN
W wonN
A WONDN
g WoOoON

0 0
2 2
3 4

1 Opracowanie Planu

Przyjecie Planu
przez Rade Miasta

3 Realizacja Planu

Monitorowanie
realizacji dziatan

Ewaluacja realizacji
Planu

6  Aktualizacja Planu
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10. Podsumowanie
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Prognozy i analizy klimatyczne wskazujg na pogtebianie sie tendencji zmian klimatycznych do roku
2035, dlatego gmina powinno przygotowac sie na te zjawiska poprzez odpowiednie ksztattowanie
struktur przestrzennych, spotecznych oraz gospodarczych. Koniecznosé ta staje sie wyzwaniem dla
polityki rozwoju i wizji gminy, ktére powinny uwzglednia¢ nowe warunki klimatyczne i strategie
adaptacji.

Cele zapisane w Planie Adaptacji skupiajg sie przede wszystkim na sektorach uznanych za
najbardziej narazone na zmiany klimatu w Gminie Skawina, takich jak zdrowie publiczne, zarzgdzanie
wodne, planowanie przestrzenne oraz transport. W dokumencie okreslone sg konkretne dziatania,
ktore stanowig odpowiedz na zagrozenia w tych obszarach funkcjonowania miasta, a ich realizacja ma
na celu realizacje wizji miasta dostosowanego do nowych warunkéw klimatycznych.

Wdrazanie tych dziatan bedzie dazy¢ do stworzenia gminy, ktére uwzglednia nowe wyzwania

klimatyczne w swojej polityce rozwoju, aby zapewni¢ bezpieczenstwo, funkcjonalnos¢ i jakos¢ zycia
jego mieszkancow.
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